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Uloha 8. Tri priecky spajajlce stredy protilahlych hran $tvorstena su na
sebe pc popar kolmé. Pozname dlzky tychto pneook Vypocitajte objem
Stvorstena.
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Konkrétni vyuc¢ovani matematiky
M. Volfovd, VSP Hradec Kralové

Stale znovu je pozorovano, Zze mnohé partie uciva ( a to nejen mate-
matiky ) jsou brzy u fady zaku z velké ¢asti zapomenuty nebo jsou
nepouzitelné k aplikaci a to i tehdy , kdyz jejich vykladu a procviCovani
bylo vénovano nemalo pozornosti, casu a usili.

Teorie konkrétniho vyucovani matematiky odkryva jako jednu z pricin
nedostatky v samém procesu poznavani a to v té ¢asti, kterou Hejny
[viz 1] nazyva "tvorba separovanych modell" - ziskavani zku$enosti.
Nejde tedy o véc zcela neznamou. Jiz adepti uCitelstvi ve své ucebnici
teorie vyucovani matematice jsou upozornovani na to, ze i kvantita
zkusSenosti je nutnym predpokladem toho, aby zak k okamziku poznani
vlbec dospél, ze zanedbani nékterych etap poznavaciho procesu (nej-
Castéji to byva pravé tvorba separovanych modell nebo nedostatky
v motivaci) vede k deformaci poznavaciho procesu, ze pak dochazi jen
k formalnimu poznani. Ztrata konkrétni zkuSenosti vzhledem k osvojo-
vané latce byva téz nejCastéjSim divodem nedbalého, nekritického
zakovského zachazeni s Cisly, s poCetnimi operacemi, uvadéni ne-
smysinych odpovédi typu "chodec $el rychlosti 320 km/h" atp.

Konkrétni_vyu€ovani matematiky se zaméruje pravé na tuto Cast
poznavaciho procesu a lze jej definovat jako souvislou, trpélivou vy-
stavbu zkuSenostniho oboru Zaku.

Jde v ném o to, aby studovana ¢ast matematiky byla zakovi viastni,
aby v ni vidél pouzitelny obsah, aby se do ni z vlastniho rozhodnuti
chtél vnorit, nalézat smysl kazdého tématu. To ma byt pro néj stale
spojeno s néjakym konkrétnim cilem, napr.:
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s nabytim ¢i upevnénim néjaké zadouci dovednosti

- s vyrobou uzitecného, pékného, pritazlivého predmétu
- vyreSeni ( pro zaky zajimavého ) problému

- néjaky vesely zazitek

Konkrétni je pro zaka to, co je zarazeno v jeho zkuSenostnim oboru,
co tedy muze byt asociovano s jeho praktickymi a nazornymi zkuse-
nostmi. Chceme-li vyuCovani stavét na zakové zkuSenosti, musime si
uvédomit, Ze jen u mala tématickych celkt maji zaci skutec¢né praktické
zkuSenosti takové, Ze by to bylo mozné. ZAci se téZ mezi sebou dosti
iiSi a vlastné jediny jejich spolecny zkuSenostni okruh je Skola. Z toho
pak vyplyva pro $kolu nutny tkol, zkuSenostni obor zaku vytvaret, zpro-
stredkovat jim kontakt s relitou ¢i spiSe pro né takovou realitu ve Skole
vytvaret, respektivé simulovat.

To vSe se ve Skole sice déje, ale vétSina ¢innosti je v rukou ucitele.
ZAci nedostanou napf. model télesa do ruky na dostateéné dlouhou
dobu. Pfitom by bylo tfeba, aby s nim dokonce néjak pracovali, zjisto-
vali skutecnosti o jeho vrcholech, hranach €i sténach, vytvareli sité,
vystrihovali je , lepili modely, naplinovali je tfeba piskem, " prelévali* pak
do jiného modelu a pozorovali co se stane. Jenom tak maji $anci za-
znamenat, ¢eho se vyucovany celek tyka. Opét: toto vSe se ve Skole
sice déje, ale podle teorie konkrétniho vyucovani matematiky ne v do-
statetné mife a v dostateéném c&ase, nebot kazdy zak ma ziskat
mnoho vlastnich, konkrétnich zkuSenosti tak, ze pritom do znacné miry
probiha samostatné uceni, Ze si zak matematiku sam tvori.

To vyzaduje samoziejmé vice ¢asu nez dnes ve Skole mame, proto
teorie konkrétniho vyu€ovani matematiky stanovi jako nutny pozadavek
redukci osnov. Tedy méné, ale na zakladé vlastni ¢innosti déti, jejich
vlastni zkuSenosti. Trpi tim samozrejmé pozadavek uplnosti systému
matematickych poznatkd.

Jeho plnéni v8ak, jak uvadi Baireuther [viz 2], vzhledem k nepatrné
Casti tohoto opravdu nauceného, stoji stejné jen na papire, zlstava
neuskutecnénym idealem. Pritom zaci mohou dosahnout rizné hloubky
poznani. Probrané téma bude mit vSak pro kazdého zaka smysl, bude
spojeno s jeho konkrétni zkuSenosti. Casto dochazi i k mimointen-
cialnimu uceni, uceni v druhém planu. UcCitelé pak vzruSené konstatuji,
Ze déti objevi a zapamatuji si mnohé, co se jinak musi pracné ucit. Aby
nedochazelo k prazdné aktivité pro aktivitu, musi si ucitel vzdy stanovit
cil (détem ho neni treba vzdy sdélovat) a zaméreni, orientaci €innosti.
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Baireuther [viz 2] ho vyjadruje pojmem " centralni idea “. Uvedme né-
které priklady takovych orientaci v geometrii.

Priklad: Vytvareni estetickych produkti

Zde koresponduje v mnoha smérech teorie konkrétniho vyucovani ma-
tematiky s Walldorfskou Skolou, kde nechavaji déti vytvaret pomoci
pravitka a kruzitka krasné a zajimavé mozaiky a konstrukce, “prozivat
geometrii". Ta se jim pak jevi jako "objevna cesta do svéta tvarti témeér
neomezeného bohatstvi". Zaci pfitom nabyvaji rlznych zku$enosti,
setkavaji se Casto se ¢tverci, obdélniky, musi zohlednit jejich viastnosti,
stejné jako vlastnosti rovnobézek, kolmic, uhll aj. Prikladem mohou byt
rizné mozaiky, pasove vzory, aj.

Také vytvareni prostorovych modell je vhodné, zejména tvorime-li
(budovy, vagoény), nase Skola a okoli, statek (stodoly, ktiny, chlivky,
bouda pro psa), ZOO a pod. Zaci musi situaci naskicovat, naértnout
pohled z vice stran, pripadné nejdriv vyrobit predmodel. To zarucuje
Zakovi praci na nékolik hodin.

Priklad: Méreni

Méreni je jiz v samém slové "GEO-METRIE", ale ve Skolnim vyucovani
na néj neni dost Casu. Proto ke skuteénému meéreni dochazi zridka.
Casto se nahrazuje poéitanim (obsahu, objemu, obvodu) pomoci vzor-
cQ, za nimiz néktefi Zzaci neuvidi vibec nic. Misto hledani (obsahu,
obvodu) jim jde o sehnani vzorce (v paméti, u souseda...) a dosazeni
do néj. Pritom dovednost mérit a predstavy o jednotkach patri mezi
dulezité vSeobecné vzdélavaci cile.

K uréovani obsahu obrazcl Ize uzit i jejich preménu, rozlozeni na
jednodussi (lze tak napriklad resit i komplexnéjsi problémy, treba na
mapé uréit rozlohu Cech apod.). Podle principtl konkrétniho vyugovani
budou Zakim nabidnuty nejriznéjSi pristupy k tématu.

Zajimavym ukolem pro zaky je hledani obrazcu téhoz obvodu. Zkou-
Si-li si nakreslit pres sebe napt. pravouhelniky daného obvodu, ziskaji
v estetickém zazitku zajimavé, témér "computerové efekty” a mohou
i vystopovat mnohé zajimavé matematickeé poznatky (napf. ktery z nich
ma maximalni obsah aj.). Prikladu Ize uvést mnoho, snad ale tyto po-
staCi k ukazce, jak muze pri geometrii Zak sam pracovat, kreslit, ryso-
vat, mérit, modelovat, strihat, lepit... sbirat zkuSenosti a ucit se , tedy
nejen hlavné byt vyu€ovan a reprodukovat predané znalosti. Podle [2]
angazovanost a samostatnost zakl v konkrétnim vyucovani roste.
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V nasich $kolach pracuje mnoho ucitell vyborné a mnohé ze zde
receného provadi, alesporn z ¢asti. Ale osnovy jsou stale velmi prepiné-
ny a neni dostatecna ¢asova dotace pro ziskani opravdovych konkrét-
nich zku$enosti. Zvlastni otazkou je v konkrétnim vyucovani realita,
i tzv. simulovana realita. Baireuther tzv. "tlohy z praxe" (mluvi o ulo-
hach z némeckych ucebnic a sbirek uloh!) povazuje v prevazné vétsiné
za umélé, nebof tam, kde by byla Zakovi situace znama a mél by s ni
urcité zkuSenosti, tam matematické problémy nejsou, resp. jsou vyreSe-
ny drive, nez zak vstoupi do situace: zbozi je jiz zméreno, zvazeno,
zabaleno, ma uréenou cenu, rychlost je mérena na tachometru atd.,
takze s matematikou, kromé technik a prodejc(, vétsina lidi prichazi do
styku jen v podobé hotovych Cisel.

Konkrétni vyu€ovani si proto vybira z obvyklych "Gloh z praxe " jen
nékteré a tém vénuje dosti ¢asu, aby se doplnila zkuSenost déti, aby
jim situace popsana v uloze nebyla cizi. V mnoha ptipadech je realita
simulovana néjakou hrou, ktera zplsobi, Zze zak je na pribéhu a vy-
sledku "pocitani" osobné silné emocialné angazovan, Ze situacii s po-
¢etnimi algoritmy zahrnuje do svého zajmového i zkuSenostniho oboru
a nejsou pro néj prazdnou vnejsi nutnosti "spocitat vysledek, naucit se
postup”. Za pékné priklady povazuje hru "Procentopoly” (inspirovanou
zrejmé hrami typu "Dostihy a sazky") a hru "Na sporoziro".

Ctenaf se nyni asi pta, co by se mohlo - mélo vynechat, aby zbyl &as
na konkrétni ¢innost, na hrani atp. Autor publikace [2] navrhuje napr.
v podstaté vynechat vétSinu z partie o zlomcich (ne celou !). Pfirozené
se zak nauci - vétsinou po nékolikanasobném namahavém opakovani
- spravné se zlomky zonglovat. Ale nedochazi k uplnému pochopeni.
"Néktefi ... jsou presvédcCeni, Ze rozSifovani a kraceni zlomkul produkuje
nova Cisla, i kdyz pi§i znaménko = ... Vtira se dojem, ze pro mnoho
Zaku zUstanou zlomky cizimi objekty, za nimiz si jen stézi néco mohou
predstavit a s nimiz Ize zachazet jen pomoci schématickych pocetnich
zpusobl ... "[2, s.167]. Autor doporucuje zprostredkovat jen nazornou
predstavu o zlomcich s nevelkymi Cisly a pak chapat zlomek jako pfi-
kaz k déleni (3/4 = 3:4 = 0,75). Kde nevyjde déleni beze zbytku, bude
treba zaokrouhlovat, pocitani bude obtizné a pak je mozné vyvolat
mezi zaky zajem o zpUsob jak pocitani ulehéit, tedy zajem o znamé
algoritmy pocetnich operaci se zlomky.

Pro nas je takovy navrh ptimo “rouhavy" a neumime si predstavit, Zze
by se ve $kole pocetni vykony se zlomky dostatecné dlouho neprocvi-
covaly. Ale priznejme si, ze i po dlouhém procvic¢ovani nebude mit fada
déti slozitéjsi priklady se zlomky s ni¢im spojeny, Ze je ve Skole provadi
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nebo opisuje z tabule jen pod vlivem autority uCitele a s ulevou je za
branami zakladni Skoly zapomina, aby je ve svém Zivoté uz nikdy ne-
pouzila.

To byl jen jeden mozny (nemozny?) navrh, jak ziskat prostor pro
konkrétni vyuovani matematiky, které samozrejmé muze probihat, aniz
by jej nezbytné vyzadovalo.

Vyzaduje vSak konkrétni ¢innost déti ve Skole. Nejde jen o nutnost
vychazet z reSeni problém, jak pozaduji nékteri didaktici. Déti by mély
kreslit, méfit, odhadovat, vytvaret zajimavé obrazce, mozaiky, pokryvat
plochu, vyplhovat prostor, tvorit modely, hrat si, byt plné u¢astny na své
Cinnosti, se zajmem a z vilastniho rozhodnuti byt do néj vnoreny - a tak
nabyvat a rozSirovat vlastni zkusenosti, na jejichz zakladé roste pIngjsi,
pevnéjsi, kvalitnéjSi poznani.

Mnohé z toho nasi ucitelé ve svych hodinach délaji. Myslenky kon-
krétniho vyu€ovani matematiky jim pak davaji jen potvrzeni jejich pristu-
pul, pfipadné jim otviraji prostor pro dal§i zamysleni nad mechanismem
poznavaciho procesu a nad pripadnym dalSim zkvalitnénim vyucovani
matematice.

Literatura: [1] Hejny,M.a kol.: Tedria vyuCovania matematiky 2, SPN
Bratislava, 1991.
[2] Baireuther,P.: Konkreter Mathematikunterricht. Bad Salz-
detfurth, 1990. .

Realisticka matematika - pokracovani
N. Stehlikova, PeF UK Praha

V sedmeém Cisle ¢asopisu Ucitel byl otistén ¢lanek "Realisticka mate-
matika v Holandsku". PotéSilo mé, ze nezlstal bez odezvy a dékuiji
vSem, ktefi na néj reagovali. Jedna kriticka poznamka mé priméla
Kk ¢lanku se vratit a opravit tvrzeni, v ném uvedené.

V ¢lanku jsem napsala, ze "principy realistické matematiky se zatim
nepromitly do u€ebnic v jinych zemich". Toto nepravdivé tvrzeni bylo
zplUsobeno jednostrannosti informacniho zdroje, z néhoz jsem Cerpala.
Za omyl se omlouvam. Myslenky realistické matematiky Ize najiti v dal-
$ich udebnicich, napt. v [1] (Anglie, pro déti od 8 do 11 let) a [2] (CR).
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