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Co se déje ve svété ConlpXtu

‘l JANA SLAMOVA I

Matematickd a informatickd komunita ma povédomi predev§im o formétech
plain TEX a BTEX. Existuje vSak spousta dalsich a zajimavych alternativnich
TgXovych formétu. Jednim z nich je naptiklad CONTEXT, jehoz vyvoji v posled-
nich letech se budeme vénovat podrobnéji v tomto ¢lanku.

Konkrétné se podivime na webové rozhrani pro tvorbu CONTEXTovych do-
kumentt, jazyk XML pro sazbu matematiky a mechanismus column sets pro
pokrocilou préci se sloupci. Dale zminime modul pro tvorbu statistickych schémat,
premosténi mezi znackovacim jazykem AsciiDoc a CONTEXTem a v neposledni
fadé zminime netradi¢ni zpusoby signalizace prubéhu prekladu dokumentu.

Klicova slova: CONTEXT, CONTEXT on Web, cow, MathML, column sets, statis-
ticka schémata, AsciiDoc, ValentinE-typo, signalizace chyb, vizualizace prekladu

ConIgXt on Web

V roce 2023 predstavili Zdenék Svoboda a Tomas Héla na konferenci BachoTEX
webové rozhran{ CONTEXT on Web (cow, [1]) pro tvorbu CoNTEXTovych do-
kumentt. Cilem je zpristupnit typograficky systém CONTEXT Sirsimu okruhu
uzivateli, aniz by museli instalovat software do svého pocitace. Web nabizi i
bezplatnou registraci, diky které je mozné upravovat vice dokumentt a nahravat
dalsi podptrné soubory do prislusnych slozek, jako tomu je napt. v online sluzbé
Overleaf [2, 3], vizte obrazky 1 a 2.

K D?. * C @GeneratePDF
TEX test.tex 5 @O =

CONTEXT Web
|& Generate PDF IE QO L = ~ Q

Obrazek 1: Pohled neregistrovaného Obrazek 2: Slozka pro registrovaného
uzivatele uzivatele

Ve Zpravodaji vyslo mnoho dalsich ¢lankt o CONTEXTu v Cestiné [4-6]. (Pozn. véd. rady)
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https://context-on-web.eu/

Velkou vyhodou cow je horni lista, diky které muze i uplny zacatecnik zacit
s tvorbou dokument v CONITEXTu, vizte Obrazek 3.

BO&L=~QBITTEHBEIE?#

Type Normal Bigger Biggest  Smaller Smallest
Bold B B B B B
Italic 1 _[ _l 1 1

Bold italic B B B B B

Slanted SL SL ST SL s
Bold slanted BS BS BS BS Bs
Small capitals sC SC SC sC sc

Obrazek 3: Horni lista s rozbalenym polickem ,,Font styles*

Zde uvadime piiklad zékladntho CoNTEXTového dokumentu, ktery si muzete
vyzkouset prelozit na adrese https://context-on-web.eu/ i bez registrace:

\mainlanguage [cs]
\setupinteraction[state=start,contrastcolor=blue]
\starttext

\startsection
[

title=Cislovana sekce,

reference=odkazl
] 1 Cislovana sekce
Text prvni gislované sekce Text prvni éislované sekce
\stopsection Necislovana barevna podsekce
Text v prvni necislované podsekci sekce 1.
\startcolor[darkred]
\startsubsubject
[
title=Necislovand barevna podsekce
]
\stopcolor
Text v prvni nelislované podsekci \in{sekcel}[odkazl].
\stopsubsubject
\stoptext
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Sazba matematiky pomoci MathML

MathML je jazyk XML urceny pro popis matematiky na webu i v dalsich apli-
kacich. Hlavni motivaci pro jeho vznik byla potieba sdilet matematické vyrazy
napii¢ riznymi aplikacemi s dirazem na konzistentni vzhled i strukturu. Protoze
CONTEXT umi MathML zpracovdvat [7], ukdzeme si konkrétni ukdzky dvou typt
znackovani.

Prvnim z nich je prezentancéni znackovani, které vyuziva t¥i zdkladni elementy
<mi>, <mn>, <mo>, které oznacuji identifikatory, ¢isla a operace (v tomto poradi).
Pro lepsi prehlednost mohou byt tyto elementy skladany do blokt <mrow>. Dalsi
dulezitou ¢asti je napiiklad element <mfrac>, diky kterému snadno vytvorime
zlomek. Mnoho dalsich elementi najdeme v jiz zminéném manuélu [7].

Toto znackovani je vhodné napriklad pro vizudlni editory nebo primou konverzi
ze zapisu matematiky v TEXu, casto ale postrada flexibilitu v jinych aplikacich.

\usemodule [mathml]
\starttext

\xmlprocessdata{}{
<math xmlns="http://www.w3c.org/mathml" version="2.0">
<mfrac>
<mrow> <mi> x </mi> <mo> + </mo> <mn> 1 </mn> </mrow>
<mrow> <mi> y </mi> <mo> + </mo> <mn> 1 </mn> </mrow>

</mfrac>
</math> r+1
Hr y+1
\xmlprocessdata{}{

<math xmlns="http://www.w3c.org/mathml" version="2.0">
<mfrac bevelled="true">
<mfrac>
<mi> x </mi> <mn> 2 </mn>
</mfrac>

<mfrac> T
<mi> y </mi> <mn> 4 </mn> _/Q

</mfrac> 2/ 4
</mfrac>
</math>
Hr

\stoptext
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Druhym a preferovanéjsim typem znackovani je obsahové znackovani. To popi-
suje vyznam matematického vyrazu (napiiklad zapisem v prefixové notaci) s moz-
nosti snadnéjsiho sdileni mezi aplikacemi, pricemz sézeci stroj musi rozhodnout
o zpusobu zobrazeni. Zakladnim elementem je <apply>. Ve vétsiné pripadi nasle-
duje po <apply> specifikace zadand jako préazdny element (napt. <eq/>, <plus/>
<minus/> atd.). Podobné, jako jsme v prezenta¢nim znackovan{ pouzivali elementy
<mi> a <mn>, pouzivame zde pro oznaceni identifikdtortu a Cisel <ci> a <cn>.
\usemodule [mathml]

\starttext

\xmlprocessdata{}{
<math xmlns="http://www.w3c.org/mathml" version="2.0">
<apply> <eq/>
<apply> <plus/>
<cn> 1 </cn>
<apply> <minus/>
<apply> <divide/>
<cn> 1 </cn>
<cn> 3 </cn>
</apply>
</apply>
<apply> <divide/>
<cn> 1 </cn> 1—
<cn> 5 </cn>
</apply>
<apply> <minus/>
<apply> <divide/>
<cn> 1 </cn>
<cn> 7 </cn>
</apply>
</apply>
<ci> &cdots; </ci>
</apply>
<apply> <divide/>
<ci> &pi; </ci>
<cn> 4 </cn>
</apply>
</apply>
</math>

H>

Wl =
ol =
~| =
AN

\stoptext
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Prace se sloupci

Column sets [8] je mechanismus CONTEXTu, ktery umoziuje rozlozeni textovych
i grafickych prvki na strance do sloupct. Konkrétné jde o prostiedi, které umoz-
nuje volbou volitelnych parametrt v hranatych zavorkach nejen bézné vysazeni
do dvou nebo vice sloupcti, ale i pokrocilé rozvrzeni, jako je napriklad rtzny pocet
sloupcti na lichych a sudych strankach, sloupce s riiznou Sirkou na kazdé strané,
oblasti pfesahujici vice sloupcu (tzv. ,spans“), barevné pozadi sloupci, automa-
tickou nebo manudlni zménu zalomeni sloupce ¢i stranky, ¢islovani radku apod.

\setuplayout [grid=yes] \setuptolerance[verytolerant,stretch]
\usemodule [visual]!

\useMPlibrary [dum]?

\definecolumnset [example] [n=4]
\def\One{\columnsetspanwidth{1}} \def\Two{\columnsetspanwidth{2}}
\startbuffer

\fakewords{100}{200}
\placefigure{}{\externalfigure[placeholder] [width=\0One]}
\fakewords{100}{200%}
\placefigure{}{\externalfigure[placeholder] [width=\Two]}
\fakewords{100}{200}

\stopbuffer

\starttext

\startcolumnset [example]

\dorecurse{3}{\getbuffer}

\stopcolumnset

\stoptext

INaétenim modulu visual se mj. definuje piikaz \fakewords urceny k sazbé textové vyplné.

30



Sazba statistickych schémat

Motivaci autorek Tamary Kocurové a Adriany Kasparové a autora Tomase Hély
pfi tvorbé modulu pro sazbu statistickych schémat v CONTEXTu [9-11] byla
absence uzivatelsky pifvétivich moznosti pro jejich pfimou sazbu.?

Hlavnim rozhranim pro sazbu schémat je piikaz \chart [{typ grafu)] [{podtyp
grafu)] [{parametry grafu)] [{data)]. V prvnich dvou parametrech piikazu spe-
cifikujeme typ grafu. Nasledné zadaviame soubor parametri samotného grafu,
napriklad méritka os a jejich popisy. Poslednim parametrem urc¢ujeme vstupni
data, ktera lze definovat predem a pfi volani prikazu \chart se na né jen odkézat.

Pro kazdy (typ grafu) také existuje vlastni p¥ikaz jako napfiklad \columnchart
[(podtyp grafu)] [{parametry grafu)] [{data)], kde se krom prvniho, logicky vyne-
chaného parametru vyskytuji parametry stejné jako u obecného ptikazu \chart.

\usemodule [statistical-charts]
\starttext
\def\unemploydataone{20,17.2,14.2,29.3,22.5,18.4}
\def\agelabels{15--24,25--29,30--34,35--44,45--54,55+}
\columnchart [basic] [
xscale=1.1, yscale=0.25, s —
columncolor=tamarange,
columntransparency=0.7,
axesunits=yes, xunit=Age,

yunit=Number of unemployed
persons (thousands)] [
data={\unemploydataonel, :

xlabels={\agelabels}] N
\stoptext

Pro detailni informace o dalsich typech grafii v¢. ukdzek vizte dokumentaci [12].

Pti vyvoji modulu pro statistickd schémata vznikl také pomocny modul
util-rnd.lua [13], ktery poskytuje devét zaokrouhlovacich funkei. Programovaci
jazyk Lua totiz nabizi pouze zdkladn{ funkce pro zaokrouhleni dolti (math.floor)
a nahoru (math.ceil), coz pro kvalitni zpracovani statistickych dat nestaci.*

Z AsciiDocu pres ConlgXt do PDF

ValentinE-typo [14] je ndstroj, jehoZ cilem je usnadnit vstup do svéta kvalitni sazby
diky vyuziti CONTEXTu. Predevsim je zaméfen na vytvareni vystupti PDF ve vysSsi
typografické kvalité z dokumentt napsanych ve znackovacim jazyce AsciiDoc.

3Vkladani schémat vytvofenych externimi nastroji je samoziejmé mozné, ale kromé potieby
pouzivat dalsi software prinasi i jind tskali, naptiklad nutnost spravné nastavit pismo.

4Autofi a autorky obou modulti zéroven pfipravuji ¢lanky do Zpravodaje, v nichz oba tyto
moduly predstavi podrobnéji. (Pozn. red.)
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Proces pripravy dokumenti ve ValentinE-typo zahrnuje napsani textu v Ascii-
Docu v libovolném textovém editoru na jakémkoliv zafizeni, konverzi AsciiDocu
do CONTEXTu a zavérecné prelozeni CONITEXTového souboru do PDF.

V praxi sta¢i stdhnout nejnovéjsi verzi Ruby+Devkit a nainstalovat knihovnu
AsciiDoctor piikazem gem install asciidoctor. Nasledné prekonvertujeme
(soubor) .adoc v jazyce AsciiDoc piikazem asciidoctor -r (knihovna).rb -b
context (soubor).adoc, pfi¢emz (knihovnu).rb nahradime cestou k vystupni
knihovné, napt. caelius.rb. Vysledny (soubor).tex prelozime CONTEX Tem.

== Nadpis prvni drovné

Text s *tunym* slovem a slovem psanym _kurzivou_.

=== Nadpis druhé drovné Nadpis prvni irovné

Text s tuénym slovem a slovem psanym kurzivou.

.Nazev necislovaného seznamu

* prvni poloika Nadpis druhé urovné

** vnorend polozZka Nizev necislovaného seznamu
P - « prvni polozka

* druh& poloZka - vnofend polozka

+ druha polozka

Toto je obycejny text.

Toto je obycejny text.

Vyvoj nastroje ValentinE-typo ¢eli vyzvam, jako je napriklad velka variabilita
syntaxe AsciiDoc (styly odréazek, tabulek, ...), sprdvné zvladdni specidlnich
znaku (napifklad &, [, {, ...) a rozhodovani, zda je formatovani fizeno atributy
AsciiDocu, nebo pfes CONTEXT.

Signalizace chyb a vizualizace prekladu

Jedna z velmi zajimavych oblasti vyvoje CONTEXTu zahrnuje nové zpusoby
signalizace chyb a vizualizace prubéhu piekladu [15, 16].

Béhem konferenci (napt. BachoTEX) byla vyzkouSena fada experimentélnich
zpusobu signalizace chyb, kdy se napt. misto klasického zobrazeni chybové hlasky
zobrazi QR kéd, ktery pii nacteni zobrazi detail chyby, vizte Obrazek 4.

Pro vizualizaci béhu prekladu doslo napt. k vyuziti 24 adresovatelnych RGB
diod usporadanych do kruznice. Diky tomuto rozlozeni je stav zobrazovan nejen
diky barvé, ale i umisténi této barvy na kruznici.

Kruznici mtizeme rozdélit napriklad na osm segmentti po trech diodach, které
mohou fungovat jako jedna, ale i separatné v pripadé paralelniho prekladu. Jelikoz
CONTEXT ve vychozim nastaveni omezuje pocet béhli na devét, posledni segment
se pouziva opakované. Modra zna¢i béh programu a zluta oznacuje konec jednoho
béhu prekladu. Pokud probéhly vSechny potiebné pieklady, sviti vSechny diody
zelené. Pokud nastala chyba, sviti diody ¢ervené. Oranzova znaci, Ze jsme vycerpali
maximélni pocet béhu na preklad. Pro priklady vizualizace vizte Obrazek 5.
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°
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Obrazek 5: Vizualizace béhu programu pomoci RGB diod

Obrazky na této strané byly prevzaty z ¢lankt v casopisech CONIEXT Group Journal [15]
a TUGboat [16], a to se svolenim autora i vydavateli.
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Summary: What Is Happening in the World of ConTEXt

The mathematical and computer-science community is familiar with plain TEX
and TEX, but there are other interesting TEX formats as well. One of them is
CONTEXT, whose development we discuss in this article.

We will explore an online environment for creating CONTEXT documents, an
XML language for mathematical typesetting, and advanced column handling. We
also introduce a module for statistical charts, a software bridge between AsciiDoc
and CONTEXT, and, finally, several ways to signal the progress of a document’s
compilation.

Keywords: CONTEXT, CONTEXT on Web, cow, MathML, column sets, satisti-
cal charts, AsciiDoc, ValentinE-typo, signaling errors, compilation visualization
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