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MATEMATIKA

Nékolik slov k zobecnéni, a tedy porozumeéni,
Pythagorové vété

Viastimil Dlab, Bzi u Zelezného Brodu

V této kratké poznamce, adresované skoldm, odhalime kofeny tvr-
zeni, znamé pod jménem Pythagorova Véta Té je pozorné vénovan
¢lanek [1].

Tento prispévek za¢néme dvéma obrazky. Prvni z nich zobrazuje a
dokazuje pythagorejské tvrzeni pro podobné obdélniky.
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S(ACGH)+ S(CBKL) = S(ABEF)
Obr. 1

Toto tvrzeni je dale zobecnéno a znazornéno na druhém obrazku pro
zcela libovolné trojihelniky.

1 Pythagoras ze Samu #il v 6. stoleti p¥. n. 1. Pythagorova véta byla znadma, alespoii
v konkrétni formé, uz o fadu stoleti dfive v Babylonii, Egypté, Ciné a Indii.
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MATEMATIKA

S(CAD) + S(BCE) = S(ABF)

Obr. 2

1. Prvni obréazek je urcen volbou bodu A, B,C a D, tj. volbou pra-
vouhlého trojiuhelniku ABC' a kolmici k zékladné AB vedenou z bodu
C. tsecky DH a DK jsou rovnobézné s odvésnami trojihelniku ABC
a strany obdélniki ACGH a C'BKL obdrzime prodlouzenim odvésen
a konstrukei jejich protilehlych rovnobéznych stran. Vyuzijeme téz kol-
mosti usecek. Tak napt. z toho, ze usetka AF je kolma na tisecku AB
a AH je kolma na AC, plyne, ze [AHAF| = |[XCAB| a Ze tedy troj-
thelniky ABC a AFH jsou podobné. Stejnym zpusobem zjistime, Ze
trojuhelniky AFH, EBK, DCL a CDG jsou shodné. Téz trojuhelniky
ABC a FED jsou shodné a jsou podobné trojuhelniku AF H.

7 ptedeslych tvrzeni vyplyvaji rovnosti pro poméry délek tsecek

|AH| _|AC| . |AC| |AB|
AF| — |AB]” Y J4H| " |AF|
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a tedy obdélniky ACGH a ABEF jsou podobné. Analogicky
|BK| |BC]| . |BC| _|BA|
IBE| ~ [BA" " |BK|~ |BE|
odkud plyne, ze obdélniky CBK L a ABEF jsou podobné.
Tim jsme dokazali prvni ¢ast nasledujiciho tvrzeni.

Véta 1. Obdélniky ACGH, CBKL a ABEF na obr. 1 jsou podobné a
jegich obsahy jsou svdzdny pythagorejskou rovnosti

S(ABEF) = S(ACGH) + S(CBKL).

Dukaz druhé ¢asti véty je jednoduchy. Uvazujme pétiuhelnik ABEDF
a tyto jeho ¢asti: rovnobézniky ACDF a BCDFE a shodné trojuhelniky
ABC a FED. JelikoZ obsah rovnobé&zniku je dan souc¢inem délky strany
a vysky, plati S(ACGH) = S(ACDF) aS(CBKL) = S(CBED), a tedy

S(ABEF) = S(ABC) + S(ACDF) + S(CBED) — S(FED) =
— S(ACGH) + S(CBKL).

2. Véta 1 si zasluhuje zobecnéni. Jedno takové je zobrazeno na obr. 2,
ktery téz naznacuje jednoduchy dikaz. Zde je tsecka DK rovnobé&zna se
stranou AC a tsecka EK se stranou BC'. Stejné dlouhé usecky CK, AH
a BG jsou rovnobézné. AFBH je rovnobéznik.

Véta 2 Necht ABC je libovolny trojihelnik, AC'D libovolny trojihel-
nik sestrojenyj nad stranou AC o BCE libovolny trojuhelnik sestrojeny
nad stranou BC'. Obr. 2 ilustruje rovnost

S(ABF) =S(CAD) + S(BCE).
Dikaz je napodobeninou dikazu véty 1:

S(ABF) =S(BAH) = %S(BAHG) =

1

= J[S(BAHKG) - S(GHK)| = %[S(BAHKG) — S(BAC)] =

—~

[S(CAHK) + S(CBGK)] = S(CAK) + S(BCK) =

| —

= S(CAD) + S(BCE).

2) Autorem této vty se ve formulaci s rovnobé&zniky udava Pappus z Alexandrie,
vyznacny Fecky matematik zijici ve 4. stoleti.
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Véta 2 otevira cestu k fadé tvrzeni popisujicich specialni pripady, kdy
trojuhelnik ABC' je rovnoramenny, rovnostranny ¢i pravouhly a trojihel-
niky CAD a BCE jsou podobné, shodné ¢ pravouhlé atd. VySetfovani
takovychto specialnich piipadt vzbuzuje u zéka zdjem o matematiku.
Jednoduchym ptikladem zde miZe byt pfipad, kdy trojuhelnik ABC je
rovnoramenny a trojihelniky CAD a BC'E jsou podobné. Umite v tomto
pripadé popsat trojihelnik ABF? Pomuckou pii feSeni téchto ,hiicek*
miiZze byt odkaz na https://www.geogebra.org/m/vwqgcef3.
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Mezi zakladni dovednosti z oblasti planimetrie patii vypocty velikosti
uhlia, které se vazi k rovinnym utvartm. Nize predkladame t¥i priklady
na procviceni této problematiky, které vyzaduji znalost vlastnosti thla
prislusejicich mnohothelniktim.

4 Rozhledy matematicko-fyzikalni


https://www.geogebra.org/m/vwqgcef3.

