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Gvod

1. Predmet 83tddia

Diferencidlne (d.)rovnice sa rozdelujdi na obyZajné a percidlne. Oby-
ajnou_ d. rovnicou rozumieme vztah medzi hodnotemi nezdvisle premenne]
a prisludnymi hodnotami nejakej funkcie tejto premennej a niektorymi jeJ de-
rivdciami. Parcidlna d. rovnica Je vztah medzi hodnotami aspon dvoch nezé-
visle premennych a prisluinymi hodnotami nejakej funkcie a niektorymi jeJ par-
cidlnymi derivdciami. Rédom- d. rovnice obylajnej alebo parciédlnej rozumie-
me ré4d najvyd3sej derivdcie alebo parcidlnej derivédcie, ktord sa v d. rovnici
vyskytuje. Napriklad

y =xy, xy"=y , ‘ (1)

predstavuji d. rovnice obyZajné 1. a 2. rddu a
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d. rovnice parciélne tieZ 1. a 2. rddu. Spravidla mdZeme ob&éaJnﬁ de rovni-
cu n-tého rédu vyjadrit vzorcom tvaru

S

F (x, y’ y; esossssy y(n)) = 0 .

kde F 2zna¥{ istd funkciu n +.2 premennych x, Yy, y; esoey y(n) defino-
vani v nejakom obore a podobne parcidlnu d. rovnicu n-tého rédu, napr. o dvoch
nezévisle premennych vzorcom
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RieSenfm alebo integrélom d. rovnice obylajnej (parciélnej) rozumie-
me ka2dd funkciu, ktord jej vyhovuje, t.j. ktoréd sa vyzrnaluje tym, Ze hodnoty
nezdvisle premennej(ﬁremennjch) a prisluldné hodnoty funkcie a jeJj derivécid
(parcidlnych derivédcif) sd vo vztahu danom d. rovnicou. Napr. funkcia dand
pre v3etky &isla x vzorcom

KZ
2
y(x) =C e

kde C zna¥f Tubovornd kon3tantu, je riedenim prvej d. rovanice (1), kedZe
v kaZdom &fsle . x Je



y(x) =x.Ce

tak¥e kaZd4 hodnota nezévisle premennej x a prisludné hodnoty tejto funkcie
¥y (x) a jej derivécie y° (x) sd vo vztahu

y(x) = x . y(x),

ktory vyjadruje prvéd d. rovnica (1l). Tento priklad nds tieZ pouluje o tom, Ze
d. rovnica m8Ze mat nekoneZne mnoho rieseni, lebo vidime, Ze rbézne konstanty
C ddvaJdi rdzne riedenia.

Predchédzajicet pojmy sa dajd rozd3i{rit i na systémy d. rovnic obylaj-
nych alebo parcidlnych, ktoré vyJjadruji vZdy niekolko vztahov medzi hodnotami
nezdvisle premennej (premennych) a prisludnymi hodnotami niekolkych funkcii a
ich derivécit (parcidlnych derivécit).

D. rovnice sa v matematike vyskytuji od objavenia d. a integrélneho
podtu v 17. storo¥f{. Z jednoduchych dloh o doty&niciach kriviek sa vyvinula te=-
oria d. rovnic, ktors Je dnes veImi rozsiahla a obsaZnd a patr{ k najddleZitej-
5{m v matematike. Niektoré obory v matematike, napr. d. geometria, sl & nou
v najuidej sdvislosti, ale tedria d. rovnic mé velki d8leZitost i pre iné dis-
cipliny, fyziku, chémiu, inZinierske vedy a i., ktorym je neocenitelnou pombc-
kou.

V teorii d. rovaic sa d. rovnice a systémy d. rovnic triedia, zistu-
j4 sa podmienky pre existenciu a poZet ich riedenf, popisuji sa metody vedice
'k explicitnému vyjadreniu a k numerickym alebo grafickym vypotom rieépnia,
skimajd sa vlastnosti rie3enf v sidvislosti so zndmymi vlestnostami 4. rovnfe,
predovietkym v okolf tzv. singuldrnych bodov, 3tuduji sa vyzna¥né d. rovnice,
a systémy d. rovnic majuce zvlédS3tnu d8leZitost pre pouZitie v inych vednych o-
boroch a pod. Metddy veddce k tymto cielom, pravda, i vysledky sd najrozmani-
tej3ie a zdvisia spravidla uZ od prvych predpokladov o povahe &tudovanych
d. rovnic, predovdetkym od toho, &i funkecie ich vytvédrajuice sud redlne funkcie
reédlnych premennych, pripadne s dal3imi vlastnostami, napr. spojité alebo ana-
lytické funkcie komplexnych premennyche. '

V dal¥om sa budeme zaoberat len d. rovnicami oby&ajnymi a s ohladom
na to budeme struZne hovorit o d. rovniciach, vynechévajic privlastok obylaj-

nfch. Obory definicie, ktoré sa v nad3ich dvahdch vyskytnd, budd redlne a tieZ
funkcie, o ktorych budeme uvaZovat, budd reédlne.

Z velmi obsaZnej l4tky su v tychto skriptdch spracované samozrejme
len niektoré kapitoly. Ich vyber som urobil vzhladom na to, aby &itatel ziskal
jednak solfdne zéklady teorie oby¥ajnych d. rovnic, jednak Ziroky rozhlYad po
prisludnych metodach a vysledkoch. Predovietkym sa snaZim zaviest Zitatela dost
daleko od ldtky preberanej v beZnych uZebniciach a v niektorych smeroch a%
k vysledkom z najposlednej3ich &ias. Na mnohych miestach, predov3etkym, kde
ide 0 moZnosti 3irokého roz3irenia vyloZenej l4tky, uvddzam bez podrobnej3ieho
v¥kladu prehladné pohlady na tieto Sir3ie teorie. Svoj vyklad spestrujem mno-
hymi prikladmi, ktoré robim so zretelom objasnit pri{sludné situdcie a zvysit

titateXov zdujem.
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POvodne &esky rukopis tychto skript prelozil do slovendiny doc. dr.
Michal Gregus, ktorému s¥¥asne dakujem i za mnohé cenné rady, ktorymi prispel
k zlepSeniu textu. Rovnako som zaviazany &lenom Katedry matematiky pri UX
v Bratislave s. Sedovi, s. Mamrilovi, s. Morav&{kovi a s. Neubrunovej za
technickd pomoc a s. Lettrichovi za starostlivé naryscvanie obrédzkov.

0. Borilvka
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