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7.2 FILOSOFIE PRAVDEPODOBNOSTI
V DILE EMANUELA CZUBERA

7.2.1 Uvod

Emanuel Czuber vydal kromé recenzi vice nez 150 publikaci.?” Prvni z nich
tzce souvisely s jeho plsobenim na misté asistenta u geodeta a kartografa Karla Ko-
Fistky; Czuber se zde vénoval zejména geodetickym meéfenim, matematickému
zpracovani vysledktt méfeni a geometrii (viz napt. prace [C1]-[C18], [C21] a [C22]).
Od této problematiky se pak pomérné prirozené dostal k pravdépodobnosti
a statistice, které byly hlavnim pfedmétem jeho odborného zajmu az do konce
zivota a v nichz dosahl svétového véhlasu. Rada dalsich publikaci pak souvisi s jeho
pedagogickym piisobenim a zZivym celozivotnim zajmem o problematiku vyu-
¢ovani matematice na vysokych i stfednich skolach. Czuber vydal naptiklad
rozsahlé uGebnice Vorlesungen iber Differential- und Integralrechnung [C31] a Ein-
fiihrung in die héhere Mathematik [C45] ¢ spis [C47], zamysSlejici se nad refor-
mou technickych vysokych $kol; z Casopiseckych ¢lanki zde uvedme alespon
pojednéni [C29], [C33], [C35] a [C39], otisténd v Zeitschrift fiir das Realschulwesen.

Prace vénované teorii pravdépodobnosti a statistice

Zakladni prehled hlavnich Czuberovych publikaci tykajicich se pravdépo-
dobnosti a statistiky lze nalézt v knize [225] K. Macdka. Zde proto jen pozna-
menejme, ze se Czuber zabyval jak teoretickymi otdzkami, tak i praktickymi
aplikacemi (vedle pojistovnictvi také naptiklad v oblasti zemédélstvi ¢i socio-
logie), které prostupuji téméf celym jeho dilem. Vénoval se rovnéz historii, fi-
losofii, didaktice a popularizaci uvedenych disciplin. Patrné nejznaméjsi je jeho
kniha Wahrscheinlichkeitsrechnung und ihre Anwendungen auf Fehlerausglei-
chung, Statistik und Lebensversicherung [C37] z roku 1903 (pozdéji rozdélena
do dvou svazk, [C44] a [C46]), kterd byla prvni némecky psanou uéebnici prav-
dépodobnosti od roku 1879, kdy Czuber vydal upravenou némeckou verzi [C19]
Meyerovych prednasek [238], a dockala se dalsich vydani jesté ve dvacétych le-
tech 20. stoleti, a dokonce i po Czuberové smrti. Jeji vliv nebyl omezen jen
na oblast stfedni Evropy. S teorii pravdépodobnosti se jejim prostiednictvim
seznamil napiiklad italsky statistik B. de Finetti (viz ¢ast 1.3.3, str. 69); v an-
glické knize [193] ji cituje také J. M. Keynes (viz ¢ast 1.3.2, str. 65). Po svém

37Podrobny seznam Czuberovych publikaci je uveden v Dolezalové nekrologu [76], odkud
jej prevzal R. Einhorn (viz [86]). Chybi zde vSak ¢esky psané prace [C1]-[C6], stejné jako
¢lanky [C9] a [C10], vydané v Casopise Archiv mathematiky a fysiky.
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penzionovani pak Czuber vydal jesté ucebnici Die statistischen Forschungs-
methoden [C49]. Pevné misto v historii si jako prvni monografie v oblasti geo-
metrické pravdépodobnosti ziskala rovnéz kniha Geometrische Wahrscheinlich-
keiten und Mittelwerte [C23] z roku 1884, o niz jsme hovofili v ¢asti 6.3.1 (viz
str. 191); dodejme, Ze 18 let po némeckém vydani vysel tento spis také ve fran-
couzském prekladu [C36]. Praktickym aplikacim jsou vedle mnoha pojednani
vénovany mj. knihy Theorie der Beobachtungsfehler [C28] a Mathematische Be-
vélkerungstheorie nach G. H. Knibbs [C50], vydané v letech 1891 a 1923.

Czuberiv zajem o déjiny teorie pravdépodobnosti dokladaji cetné historické
poznamky v jeho odbornych pracich i fada pojednani vénovanych vyslovné his-
torii pravdépodobnosti, statistiky a pojistovnictvi i obecnéji historii matema-
tiky. V roce 1894 si napiiklad pro svou rektorskou inaugurac¢ni prednasku zvo-
lil téma Aphorismen zur Entwicklungsgeschichte der Mathematik im 19. Jahr-
hundert [C30]; v roce 1899 vydal rozsahly spis Die Entwicklung der Wahrschein-
lichkeitstheorie und ihrer Anwendungen [C34], ktery o stoleti pozdéji historik
pravdépodobnosti a statistiky Anders Hald oznacil za jednu z klasickych praci,
na které navazoval pfi psani knihy [134]. Zminit bychom zde méli také Czube-
rtiv okomentovany pieklad [C40] Moivreova spisu Annuities upon Lives [246].

V matematicky i historicky zaméfenych pracich se Czuber rovnéz zaobiral
filosofickymi otazkami souvisejicimi se zaklady teorie pravdépodobnosti. Na
sklonku zivota na toto téma vydal monografii Die philosophischen Grundlagen
der Wahrscheinlichkeitsrechnung [C51], vyjadfoval se k nému v8ak jiz od doby,
kdy vyucoval na stfedni skole.

7.2.2 Prvni publikace: cesta k pravdépodobnosti

Prace vydané v Eeskych casopisech

Na pocatku své odborné kariéry Czuber publikoval ¢ty¥i ¢esky psané ¢lanky
v Casopise pro péstovani mathematiky a fysiky (viz [C1], [C2], [C4] a [C6]); tii
z nich vydala JCM také jako samostatné spisy ([C3], [C5], [C7]). Jejich charak-
ter je vesmés popularizacni a i kdyZ nejsou vénovany primo pravdépodobnosti
nebo statistice, do ur¢ité miry Czuberiav zajem o tyto discipliny pfedzname-
navaji. Prvni z nich vySel v roce 1873, nese nazev Prispévek k theorii ndstroju
zreadelngch [C1] a je vénovan teoretickému pozadi principii geodetickych a as-
tronomickych méfeni pomoci optickych prfistroja, jejichz hlavni soucasti je po-
hyblivé zrcadlo. Clanek O mirdch pivodnich [C2] (viz téz [C3]) z roku 1874
pojednava o historii méfeni délek a snah o uzdkonéni pevnych jednotek ve
Francii, Anglii, Prusku a Rakousku-Uhersku od 17. do 19. stoleti. Hlavni duraz
je kladen na védeckou stranku a na opatfeni, jejichz Gcelem byla stalost miry.
Prace Polomér setrvacnosti a centrdlni ellipsa [C4] (viz téz [C5]) se zabyva exis-
tenci a polohou bodu s tou vlastnosti, Ze kdyby v ném byla soustfedéna veskera
hmotnost télesa, byl by jeho moment setrvacnosti roven momentu celého télesa.
Pro rovinné oblasti Czuber zkoumé geometrické misto téchto bodu a ukazuje, ze
je to vzdy dvojice pifimek, pfi¢emz ktivka, kterou pfimky odpovidajici riiznym
poloham osy obaluji, je elipsa. V roce 1874 bylo vydano také rozsahlé pojednani
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O méreni zemé [CO] (viz téz [CT]), které podrobné rozebira vice ¢ méné Gspésné
pokusy o urceni tvaru a velikosti Zemé od staroveku az po 19. stoleti. Pozornost
je pritom vénovana i matematickému a technickému pozadi téchto snah; Czu-
ber naptiklad popisuje historii méric¢stvi ¢i vynélez a vyuziti logaritmt. O rok
pozdéji byla zkracena némecka verze této prace otisténa ve vyroc¢ni zpraveé druhé
némecké statni vyssi redlky v Praze (viz [C8]). Na toto pojednani do uré¢ité miry
navazuje ¢lanek O zemském ellipsoidu [C9], ktery byl uvefejnén v prvnim
ro¢niku ¢asopisu Archiv mathematiky a fysiky z roku 1876 a ktery je vénovan po-
pisu zemského elipsoidu pomoci rovnic v zemépisnych a analytickych sourad-
nicich. Ve stejném roéniku Archivu vysel jesté némecky psany ¢lanek Uber Erzeug-
nisse geometrisch verwandter Punktreihen [C10] s ryze geometrickou tematikou.

Jak je patrné ze seznamu literatury, Czuberovo pfijmeni bylo u ¢lanki otis-
ténych v Geskych casopisech uvedeno ve tvaru Cubr, popt. Cuber. VSechny
pozdéjsi publikace jsou psany vyhradné némecky a autor je vzdy podepsan
jako Czuber. K tomu poznamenejme, ze napiiklad Karel Mélek v ¢lanku [228]
Czuberovi vy¢ita, Ze si své ¢eské piijmeni postupné zkomolil z Cubra pies Cu-
bera az po Czubera, navic az jako dospély muz, ktery jiz neni pod vlivem
rodic¢a. Jak vSak bylo uvedeno v predchozi ¢asti, v némeckém prostiedi Czu-
ber pouzival tento tvar pfijmeni jiz od détského v€ku a stejné tak jej v fadé
ufednich dokumentti pouzival i jeho otec (viz pozn. 3 a 16 na str. 198 a 200).

V dobé svého prazského puisobeni Czuber uvefejnil fadu dalsich praci po-
pularizaéniho charakteru, a to v c¢asopisech Technische Blitter a Archiv der
Mathematik und Physik (viz [C11]-[C18] a [C20]-[C22]). V prvnim piipadé
se jednalo o prakticky zaméfené c¢lanky, jejichz cilem bylo seznédmit ¢tenare
z okruhu inZenyru se spravnym statistickym zpracovanim vysledk méfeni a ur-
¢ovanim chyb ¢ s principy fungovani nejnovéjsich planimetrt. Druhy z uvede-
nych Casopist byl uréeny predevsim uciteliim vyssich gymnazii a realek a Czu-
ber v ném publikoval nékolik ¢lankt zaméfenych na geometrii ¢i geodézii a kro-
meé toho dvé pojednani tykajici se teorie pravdépodobnosti a tzv. mordlni stred-
ni hodnoty (v dnesni terminologii teorie uzitku): Vergleichung zweier Annah-
men iiber die moralische Bedeutung von Geldsummen [C17] z roku 1878 a Das
Petersburger Problem [C20] z roku 1882.

V roce 1879 Czuber pfipravil k tisku némecké vydani prednasek Vorlesun-
gen tiber Wahrscheinlichkeitsrechnung [C19], které v letech 1849 az 1857 konal
na univerzité v belgickém Lutychu profesor vyssi matematiky Antoine Meyer
(1801-1857). Czuber vySel z ptivodni francouzské verze [238], vydané posmrtné
v roce 1874, usporadéni i zpracovani latky vSak na mnoha mistech vice ¢i méné vy-
razné pozménil. Zasadné prepracoval a rozsifil zejména kapitolu vénovanou vyrov-
navacimu poctu, tedy oboru, pro ktery se v roce 1876 habilitoval; témér kom-
pletné pak prepsal kapitolu pojednavajici o aplikacich poctu pravdépodobnosti
souvisejicich s imrtnosti. Zd4 se, Ze prace na tomto dile méla podstatny vliv na
dalsi Czuberovo sméfovani. I kdyz o jeho ndklonnosti k pravdépodobnosti a sta-
predmét jeho zajmu. Lze se také domnivat, ze Meyertv spis byl pfinejmensim
vyznamnou inspiraci pro Czuberovy docentské prednasky na prazské technice.
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7.2.3 Filosofické zaklady pravdépodobnosti

7Z hlediska naseho tématu je zajimavy jiz samotny tvod k némeckému vydani
[C19] Meyerovych pfednasek o pravdépodobnosti, zminénému na konci pted-
chozi ¢asti, v némz jsou pro nezasvéceného Ctenare popsany zakladni pojmy
a principy, podrobnéji studované v nasledujicich kapitolach. Pravdépodobnost
je zde zavedena ve smyslu klasické definice; déle jsou pak rozliSovany tii druhy:

1. Objektivni pravdépodobnost plyne z vlastni povahy uvaZzovaného jevu (na-
ptiklad pravdépodobnost, Ze pfi hodu symetrickou minci padne lic).

2. Subjektivni pravdépodobnost zavisi na stavu nasich znalosti, a nemusi proto
odpovidat skutecnosti. Tento pojem tedy odpovida tzv. epistemologické in-
terpretact pravdépodobnosti.

3. Posteriorni pravdépodobnost se ziské pri velkém poctu opakovani téhoz po-
kusu jako relativni ¢etnost vyskytu uvazovaného jevu; uvedenym zpiisobem
1ze nalézt vzdy jen piibliznou hodnotu pravdépodobnosti. Toto pojeti ziejmé
odpovida tzv. céetnostnt interpretaci.

Klasicka definice pravdépodobnosti a jeji rozSifeni

Nyni se obratme k Czuberovym vlastnim pracim. Samotnych zakladi teorie
pravdépodobnosti se v nich dotyka velmi ¢asto. Snahou o zobecnéni klasické de-
finice pravdépodobnosti je motivovana monografie Geometrische Wahrschein-
lichkeiten und Mittelwerte [C23] z roku 1884, o niz jsme podrobnéji hovotili
v ¢asti 6.3.1. V jejim Gvodu Czuber poznamenava, ze v mnoha situacich tvori
priznivé a vSechny mozné piipady nekoneéné mnoziny (Mannigfaltigkeiten),
jejichz prvky nemé smysl pocitat, ale je tfeba je néjakym zptisobem mérit.
Specidlné pak uvaZzuje mnoziny, které lze popsat pomoci jedné nebo vice spo-
Jité promeénngch velidin (stetig verinderliche Gréssen), jejichz meze jsou dény
podminkami konkrétni tlohy. I kdyz se miize jednat o veli¢iny nejriznéjsiho
druhu, lze je povazovat za soufadnice bodd v n-rozmérném prostoru a dany
problém tak pfevést na vySetfovani pravdépodobnosti tykajici se urcitych geo-
metrickych atvart. Od klasické definice se tak Czuber dostava k pravdépodob-
nosti definované jako podil obsaht danych oblasti, udanych obecné n-nasobnym
[Riemannovym] integralem [ [ ... [, dzidzs ... dx, (viz (6.22) na str. 191).

O stejné definici a o geometrické pravdépodobnosti hovoril také v prednasce
ve spolecnosti Philosophische Gesellschaft na videnské univerzité, konané dne
17. bfezna 1898 a otisténé ve stejném roce pod nazvem Kritische Bemerkun-
gen zu den Grundbegriffen der Wahrscheinlichkeitsrechnung [C32] v Gasopise
Zeitschrift fiir das Realschulwesen. V souvislosti s nekoneénymi mnoZinami,
jez lze reprezentovat geometrickymi objekty, zde pouziva pojem wvolny prostor
(Spielraum), ktery ve spise [199] zavedl Johannes von Kries (viz ¢ast 1.3.2,
str. 65). Czuber podotyka, Ze tam, kde nelze hovofit o kone¢ném poctu stejné
moznych pFipadil, se mize podafit stanovit méritelné prostory (messbare Spiel-
rdume), pfiznivé a nepiiznivé danému jevu; moznosti vymezeni téchto prostorii
a pripadné problémy s nejednoznacnosti feSeni potom ilustruje na prikladu in-
spirovaném Bertrandovym paradoxem o tétivé: jaka je pravdépodobnost, Ze
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délka ndhodné zvolené tétivy dané kruznice je delsi nez polomér r této kruz-
nice? Czuber uvazuje stejné tii pristupy k nahodné volbé tétivy, jaké jsme vidéli
v ¢asti 6.3.1 na str. 193. Ve tfetim pripadé, kdy se libovolné voli stfed tétivy,
predstavuje mozny prostor cely kruh o poloméru r a prostor pfiznivy soustfedny
kruh o poloméru 7-1/3/2; pravdépodobnost, Ze je tétiva delsi nez r, je pak rovna
podilu obsaht téchto kruht, tedy 3/4. V piipadé, kdy je pevné zvolen koncovy
bod tétivy a potom je libovolné zvolen jeji smér, je pfiznivy a mozny prostor
méren Uhlem mezi tétivou a teCnou v uvazovaném koncovém bodé a hledana
pravdépodobnost je rovna 120/180 = 2/3. Konecné v piipadé, Ze je nejprve
zvolen smér tétivy a potom jeji poloha, je mirou mozného prostoru primeér
kruhu 27 a mirou prostoru pfiznivého dvojnasobek vysky rovnostranného troj-
tihelnika o strané r; pravdépodobnost je pak rovna (r - v/3)/(2r) = v/3/2.

Je-li vySetfovany ndhodny jev vysledkem néjakého zndmého zékonitého pro-
cesu, na jehoz zakladé je mozné pravdépodobnost daného jevu vypocitat, hovori
Czuber (jak bylo zvykem) o apriornim stanovend pravdépodobnosti. Tam, kde to
mozné neni, jako napiiklad ve vétSiné aplikaci v pfirodnich védéach ¢i pojistov-
nictvi, Czuber poukazuje na moznost odhadu pravdépodobnosti a posteriori,
na zakladé zkusenosti ¢i experimentu, kdy s narastajicim poctem pokust rela-
tivni Cetnosti s rostouci presnosti vyjadiuji vztah obsaht jim priznivych mno-
Zin. K tomu dodava, ze v uvedeném vysledku lze spatifovat kofeny wvnitrniho
vyznamu pojmu pravdépodobnosti jako miry ocekdvani (Maf der Erwartung).
V ¢lanku se dotykéd rovnéz zdkona velkych c¢isel a Bayesovy véty. Dodejme,
7e vedle citovaného Kriesova spisu [199] a praci fady dalsich autori Czuber
cituje i knihu [115] Jakoba Friedricha Friese. Zatimco na Kriesovi ocenuje, ze
pristupuje s velkym divtipem jak k zakladtm teorie pravdépodobnosti, tak
i k nejriznéjsim oblastem jejich aplikaci, a jisté ovlivni dalsi vyvoj pfedmétu,
o Friesovi podotyka, Ze rozhodné nedosahl tak radikélni reformy, o jakou usiloval.

Zaklady teorie pravdépodobnosti se Czuber zabyval rovnéz v kapitole Wahr-
scheinlichkeitsrechnung [C38], kterou na pocatku 20. stoleti napsal pro Meye-
rovu encyklopedii matematickych véd. Stat je pojatd jako historicky vyklad
zékladnich pojmu a matematickjch vysledkt teorie pravdépodobnosti; nalez-
neme zde podrobné odkazy na prace mysliteld od Galilea Galilei pres Laplace
az po Czuberovy soucasniky. Po pfehledu nejdiilezitéjsich u¢ebnic a monografii
zating slovy: Predmétem poctu pravdépodobnosti jsou nejisté jevy, tedy (re-
@lné nebo abstraktni) skuteénosti, jejichZ pritomnost ¢ vyskyt nelze na zdkladé
dangch premis ¢i podminek odvodit s jistotou, ale jem s niZsim mebo vyssim
stupném opodstatnénosti. Podminky (konstantni nebo promeénné), na nichz je
zaloZeno vyjadrent stupné oprdavnéni ¢i ocekdvdni, tzv. pravdépodobnostni soud,
se oznacuji jako priciny ¢i Sance; vychdzeji z veskerého védeni o dané véci.
Podminky (proménné), které se ve své neustdlé proménlivosti vymykaji naim
znalostem, predstavuji to, cemu se Tikd ndhoda. Proto se také jevy popsaného
druhu oznacuji jako ndhodné jevy. 38

38 Qegenstand der Wahrscheinlichkeitsrechnung sind die ungewissen Ereignisse, das sind (reale
oder abstrakte) Thatbestinde, tber deren Dasein oder Eintreffen auf Grund der Primissen
oder Bedingungen nicht mit Sicherheit gefolgert, sondern nur mit einem minderen oder hoheren
Grade der Berechtigung ausgesagt werden kann. Diejenigen (reale oder variabeln) Bedingungen,
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Specidlné potom definuje matematickou pravdépodobnost jevu jako zlomek,
v jehoz citateli je pocet pripadii pfiznivych danému jevu a ve jmenovateli je po-
¢et vSech stejné moznych pripadia. Pritom upozornuje na problémy s vyrazem
stejné mozné a pripomind dva rtzné pristupy: laplaceovsky princip nedosta-
teéného divodu (Prinzip des mangelnden Grundes), podle néhoz se piipady
povazuji za stejné mozné, neni-li zndm zadny divod, pro¢ by tomu tak nemélo
byt, a princip piesvédcivého & dostatecného divodu (Prinzip des zwingenden
nebo téz zureichenden Grundes), zformulovaného J. von Kriesem, podle néhoz
musi byt oznaceni stejné mozné &i rovnocenné (gleichwertige) zaloZeno na ob-
jektivni znalosti vylucujici jakykoli jiny predpoklad. I zde pak Czuber definici
pravdépodobnosti rozsifuje na podil obsahtl pfislusnych mnozin: Matematickd
pravdépodobnost jevu je pomér obsahi mnoZiny priznivych pripadid a mnoziny
vSech pripadu, o michZ se predpoklddad, Ze jsou rovnocenné. Je-li mnoZina dis-
krétni, jako je tomu u her, pak bude obsah stanoven scitanim; je-li spojitd, pak
je uréen mérenim (popFipadé ve vicerozmérném prostoru).3®

Logicka interpretace pravdépodobnosti

Czuber mél blizko také k tzv. logické interpretaci pravdépodobnosti, o niz
jsme hovofili v ¢asti 1.3.2 (viz str. 56). V uéebnici Wahrscheinlichkeitsrech-
nung und ihre Anwendungen auf Fehlerausgleichung, Statistik und Lebensver-
sicherung [C37] z roku 1903 pfipomina, Ze jiz prvni prikopnici teorie prav-
dépodobnosti povazovali tento pojem za miru opravnéni néjakého ocekavani
¢i domneénky, a podotyka, Ze novéjsi filosofické prace na toto pojeti navazuji.
S odkazem na spis Logika [345] némeckého filosofa a logika Christopha von
Sigwarta Czuber v avodni kapitole piSe, Zze za logicky zaklad teorie pravdé-
podobnosti lze povaZovat tzv. disjunktioni soud (disjunktives Urteil), ktery
je obvykle zformulovdn ve tvaru: Nastane-li A, pak nastane bud B nebo C
nebo D ...; je-li disjunkce jednoclenné, hovoii se o tzv. hypotetickém soudu
(hypothetisches Urteil). Podafi-li se souhrn relevantnich podminek rozdélit na
takové disjunktni ¢asti, ze kazda z nich je spojend s realizaci jediného ¢lenu
disjunkce BV C'V DV ..., a podafi-li se velikosti téchto obort ¢iselné ohod-
notit, potom Ize definovat pravdépodobnost tspéchu jako podil velikosti oboru
podminek, jejichz uskute¢néni nutné vede k uvazovanému uspéchu, a velikosti
oboru vsech podminek.*® Jsou-li pak specialné mnoziny podminek kone¢né,
dostava Czuber klasickou definici matematické pravdépodobnosti.

auf welche die Bemessung des Grades der Berechtigung oder Erwartung, das Wahrscheinlich-
keitsurteil, gegrindet wird, bezeichnet man als die Ursachen oder Chancen des Thatbestandes;
sie beruhen auf dem gesamten Wissen tber die Materie. Diejenigen (variabeln) Bedingun-
gen, welche in threm bestindigen Wechsel unserer Kenntnis sich entziehen, bilden das, was
man als Zufall bezeichnet; auf sie bezieht sich das Nichtwissen. Daher waren Ereignisse
von der gekennzeichneten Art auch als zufillige Ereignisse bezeichnet. ([C38], str. 734-735)

39 Die mathematische Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist das Verhdltnis aus dem
Ihnalt der Mannigfaltigkeit der ihm giinstigen Fille zu der Mannigfaltigkeit aller als gleich-
berechtigt vorausgesetzten Fille. Ist die Mannigfaltigkeit diskret, wie bei den Spielen, so wird
thr Inhalt durch Zihlung ermittelt; ist sie kontinuierlich, dann erfolgt seine Bestimmung
durch Messung (eventuell im mehrdimensionalen Raume). ([C38], str. 753-754)

40V terminologii J. von Kriese, jehoz Czuber na jinjch mistech knihy také cituje, by tedy
pravdépodobnost byla podilem mér pfisusnych wvolngch prostori.
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Cetnostni interpretace pravdépodobnosti

V casti 1.3.4 jsme vidéli, ze Czuber pfispél k popularizaci pojmu kolektiv,
jehoZz matematickym popisem i praktickym vyznamem se zabyval napiiklad
v pracich [C41]-[C43], nesoucich ndzev Die Kollektivmasslehre, ¢i v druhém
vydani [C44] ufebnice o pravdépodobnosti. V souvislosti s vysledky opako-
vanych pokust ¢i s popisem vétSich populaci tedy Czuber uznaval Cetnostni
interpretaci pravdépodobnosti, zaroven vSak upozornoval i na jeji omezeni.

Die philosophischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung

Filosofickymi otdzkami se Czuber zabyval také v historicky orientovaném
spise [C34] z roku 1899. Vyvrcholeni v této oblasti pak pfedstavuje monografie
Die philosophischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung [C51] z roku
1923, vénovana vylucéné filosofickym zakladim teorie pravdépodobnosti. Tato
kniha zacina slovy: V oblasti poctu pravdépodobnosti se potkdvaji dva sméry:
filosoficky a matematicky. Zpravidla vSak nekrdceji vedle sebe. Matematickd
stranka predmétu je oproti strance filosofické vyrazné napred; klasic¢ti predstavi-
telé teorie pravdépodobnosti se sice filosofickych otazek dotykali a nekdy je i podrob-
néji rozebirali, teprve novéjsi doba je k nim viak spravedlivéjsi. |...] UZsi spo-
jenti obou smért je podle mého ndzoru v zdjmu obou stran. Predevsim by se méli
matematikové lépe seznamit s vysledky filosofického vijzkumu, protoZe matema-
ticke definice pojmai nevycerpdvagi jejich obsah a k matematické formulaci vét patii
véené interpretace, které piinesou do povédomi jejich logickou hodnotu. |...]
Snad nebude od véci pohlédnout na filosoficke spisy o nauce o pravdépodobnosti
z matematického hlediska, a to v proni 7adé s cilem vzit si to cenné, co umozni
rozvoj matematického zpracovdni predmeétu, jeho prohloubeni a lepsi ocenéni
jeho vysledku; v druhé Tadé vyjddrit opacné stanovisko k nékterym ndzorum
hdjengm filosofy; v tieti Fadé uvést na sprdvnou miru neopravnénou kritiku.*!

Citat neztraci na aktualnosti ani dnes. O témétr 90 let pozdéji je z teo-
rie pravdépodobnosti plnohodnotna matematicka disciplina, zatimco v oblasti
jejich filosofickych interpretaci je nazor stale nejednotny.*2

41 In der Wahrscheinlichkeitsrechnung begegnen sich zwei Richtungen: eine philosophische
und eine mathematische. Sie sind zumeist nicht nebeneinander einhergegangen. Die mathe-
matische Seite des Gegenstandes ist der philosophischen in der Entwicklung weit voraus-
geeilt, die klassischen Vertreter der Wahrscheinlichkeitsrechnung haben wohl die philoso-
phischen Fragen gestreift, sind auf sie mitunter auch néiher eingegangen, aber erst die neu-
ere Zeit ist thnen in weiterem Umfange gerecht geworden. [...] Eine engere Verbindung
der beiden Richtungen scheint mir im gegenseitigen Interesse zu liegen. Insbesondere sollte
die mathematische Behandlung der Wahrscheinlichkeitslehre von den Ergebnissen der phi-
losophischen Forschung in héherem Majfle Kenntnis nehmen, als dies bisher zu geschehen
pflegt. Denn die mathematischen Definitionen der Begriffe erschopfen nicht deren Inhalt,
und zu den mathematischen Formulierungen der Sitze gehdren sachliche Auslegungen, die
thren logischen Gehalt zum Bewufltsein bringen. Tritt dann die Rechnung aus sich heraus,
um sich den Anwendungen zuzuwenden, so sind dafiir bessere Vorbedingungen vorhanden
als bei ausschlieflicher Betonung des Mathematischen. ([C51], str. III-IV)

42Pro ilustraci dopliime tryvek z knihy Philosophical Theories of Probability [120] D. Gil-
liese z roku 2000: Teorie pravdépodobnosti md stranku matematickou a stranku filosofickou,
tykagjict se jejich zdkladi. Zatimco v pripadé matematické stranky panuje témér uplnd shoda,
u stranky filosofické se ndzory vyrazné rozchdzeji. Az na nékolik vyjimek prijimaji matema-
tikové tutéZ mnozZinu azriomi pro matematickou teorii pravdépodobnosti, takzZe se vsichni
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Monografie [C51] je koncipovana jako historicky vyklad, ktery objasiuje
rizné pristupy k teorii pravdépodobnosti a ukazuje jejich dtisledky i omezeni.
Kromé jinych praci jsou zde podrobné rozebrany knihy J. von Kriese [199]
a A. Meinonga [234], s jejichz nézory se Czuber pfevazné ztotoZiiuje, popii-
padé je déle rozviji, a vedle toho napiiklad spisy O. H. Sterzingera [352] ¢&i
K. Marbeho [229], k nimZ naopak zaujima odmitavé stanovisko. Cituje i jméno
B. Bolzana, a to v souvislosti se zavedenim pojmu stupen duvéry, daného vzta-
hem (2.14) (viz ¢ast 2.2.3, str. 109). V tvodni kapitole se Czuber kromé jiného
dotyka otazky, zda jsou pravdépodobnostni soudy subjektivni nebo objektivni,
tedy zda vychézeji z vnitini zkuSenosti subjektu, ktery je vyslovuje, anebo
z okolnosti, jichz se tykaji. Komentuje rtizné nazory, které se v priibéhu vyvoje
objevily, a priklani se ke stanovisku A. Meinonga, ktery zaujal pozici uprostied
a obéma krajnostem poméhal ukazat jejich opodstatnéni.*3 V dalsi kapitole se
Czuber vénuje klasické definici pravdépodobnosti a jejim tskalim a omezenim,
pravdépodobnostni dedukci (a tedy logické pravdépodobnosti), zdkonu velkych
¢isel, Bayesové vété, problému kauzality a indukce — zde dochézi k zavéru,
ze teorie pravdépodobnosti neni pro indukci dostateénym logickym zakladem.
Na zavér rozebird vztah teorie pravdépodobnosti a pfirodnich véd a na rtz-
nych prikladech doklada souhlas teoretickych vysledkt se zkuSenosti, pricemz
vyvraci Marbeovo tvrzeni o zasadnich neshodach mezi obéma sférami. Kniha
kon¢i vykladem o vyznamu teorie pravdépodobnosti pro teoretickou fyziku.

Po vydani Czuberovy knihy vysla podrobna a pievazné pfizniva recenze
v referativnim casopise Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Jeji
autor, P. E. Bohmer, praci ovSem vytyka, ze v ni chybi odkazy na novéjsi spisy
G. Bohlmanna, U. Broggiho, a R. von Misese, které na mnohé logické a filoso-
fické otazky vrhaji nové svétlo. K tomu dodejme, ze do nového vydani ucebnice
[C44] z roku 1924 Czuber zafadil rozsédhly dodatek, v némz se vénuje Misesovu
spisu [241] z roku 1919 a také napiiklad Keynesové knize [193] z roku 1921.

Celkové lze fici, ze Czuber nebyl ostfe vyhranény pro néktery z interpre-
tacnich smérd. Zastaval nazor, Ze kazdé pojeti mé svilj vyznam a je uziteéné
za jinych okolnosti. Jedné-li se o opakované jevy, pak povazoval za praktické
pouzit Cetnostni ptistup, v pfipadé jedineénych neopakovatelnych jevi se klonil
k pravdépodobnosti logické. V souladu se svym celozivotnim zajmem o aplikace
matematiky, pfedev§im pravdépodobnosti a statistiky, Czuber rovnéz zduraz-
noval vyznam téchto véd pro epistemologii a pfirodni filosofii.

shoduji na tom, jaké plati véty. Avsak alespori ve dvacatém stoleti byly rozvinuty ctyri pre-
kvapivé odlisné interpretace tohoto matematického kalkulu, a kaZdd z nich md dodnes své
stoupence. ([120], str. 1)

430bjektivni pravdépodobnost, ktera by byla zcela nezavisla na osobé, ktera ji stanovuje, je
idedlem, ktery je zadouci, avsak vétsinou nedosazitelny. Czuber podotyka, ze zejména v pfi-
padé neopakovatelnych jeva z redlného zivota zavisi vysledna pravdépodobnost i pfi nejvétsi
snaze o objektivitu do vétsi ¢i mensi miry na znalostech a zkuSenostech konkrétni osoby,
naptiklad 1ékare, ktery odhaduje pravdépodobnost, ze priznaky, pozorované u vysetfovaného
pacienta, byly zpusobeny urcitou pfi¢inou. Poznamenejme, ze Meinong hned na zacatku zdu-
raznil, Ze vedle numerickych pravdépodobnosti existuji také pravdépodobnosti nenumerické;
Czuber Sel v tomto ohledu jesté dale a dodal, ze to jsou pravé nenumerické pravdépodobnosti,
s nimiz ¢lovek nejvice operuje v praktickém a dokonce i ve védeckém zivoté.
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