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I. O priibéhu XXIV. ro¢niku
matematické olympiady

1. ORGANIZACE SOUTEZE

Pofadatelem soutéze XXIV. roéniku matematické olym-
piady byla opé&t ministerstva Skolstvi CSR a SSR s Matema-
tickym ustavem CSAV v Praze (MU CSAV), s Jednotou
¢s. matematikii a fyzikii (JCSMF) a Jednotou slovenskych
matematikii a fyzikii (JSMF) za spoluprace s organy Socia-
listického svazu mladéze (SSM). ProtoZe pfipravovany novy
statut MO nebyl dosud schvalen, fidila se soutéz XXIV. ro¢-
niku MO opét podle statutu, ktery byl uvefejnén ve Véstniku
MSK, ro&. XIX, str. 126, 127, smérnice 37 ze dne 30. IV. 1963.

Zaci soutézili celkem ve &tyfech kategoriich: kategorie A
je urCena pro zaky III. a I'V. roénikt kol II. cyklu, kategorie
B pro zaky Il ro¢niki a kategorie C pro zaky I. ro¢niki
téchto Skol. V kategorii Z soutézi zaci zakladnich deviti-
letych $kol, pfedevs§im zaci 9. ro¢nikt. Bylo oviem mozné,
aby zak soutézil i ve vyssi kategorii, nez do které patfil.



2. SLOZENI USTREDNIHO VYBORU
MATEMATICKE OLYMPIADY

V &ervnu r. 1974 byl jmenovan ministerstvy §kolstvi CSR
a SSR novy UV MO s platnosti od 1. ledna 1974 ve sloZeni:

Ptedseda: doc. Jan Vysin, CSc., MU CSAV, Praha

1. mistopfedseda: doc. dr. Jozef Moravéik, CSc., V3D,
Zilina

2. mistoptedseda: prof. dr. Miroslav Fiedler, DrSc.,
MU CSAYV, Praha

1. jednatel: Petr Fabinger, pedagogicka fakulta KU, Praha

2. jednatel: dr. Jifi Mida, pedagogicka fakulta KU, Praha

zastupce MS CSR: Viclav Siila

zastupce MS SSR: Michal Zildy

zastupce UV SSM: Jana Pomazalovd, gymnazium, ti. kpt.
Jarose, Brno

Ostatni ¢lenové:

Anton Auxt, KPU, Banska Bystrica

dr. Frantisek Béloun, KPU, Praha

doc. dr. Lev Bukovsky, CSc., ptirodovédecka fakulta UPIJS,
Kosice

Frantisek Hradecky, Praha

dr. Ivan Korec, CSc., ptirodovédecka fakulta UK, Bratislava

doc. dr. Alois Kufner, CSc., MU CSAV, Praha

dr. Vlastimil Machacek, pedagogicka fakulta KU, Praha

Olga Marikovd, gymnazium, Nad Stolou 1, Praha 7

akademik Josef Novdk, MU CSAV, Praha
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Vituzoslav Repds, gymnazium, Novohradska ul., Bratislava
Stanislav Rypdcek, gymnazium, Litométicka, Praha 9

dr. JiFi Sedlacek, CSc., MU CSAV, Praha

Ing. Oldfich Skopal, gymnazium, tf. kpt. Jarose, Brno
Ji¥i Sidlo, gymnazium, Nad $tolou 1, Praha 7

Miloslav Smerda, ZDS, Bilovice n. Svitavou

Frantisek Vesely, Praha

dr. Frantisek Zitek, CSc., MU CSAV, Praha

Dal3imi ¢leny UV MO byli predsedové krajskych vybori
matematické olympiady:

Praha: prof. dr. Viclav Pleskot, CVUT, Praha

Stiedotesky kraj: Ludmila Tréglovd, gymnazium, Ri¢any

Jihocesky kraj: dr. ing. Lada Variatova, pedagogicka fakulta,
Ceské Budéjovice

Zapadocesky kraj: Véra Radlovd, gymnazium, nam. Odbo-
rara, Plzed

Severocesky kraj: Viadimir BlaZek, pedagogicka fakulta,
Usti nad L.

Vychodogesky kraj: Josef Kubdt, VSCHT, Pardubice

Jihomoravsky kraj: dr. Petr Benda, VUT, Brno

Severomoravsky kraj: prof. dr. Miloslav Zedek, ptirodo-
védecka fakulta UP

Bratislava: Katarina HajtdSovd, ptirodovédecka fakulta UK

Zapadoslovensky kraj: doc. dr. Ondrej Sedivy, pedagogicka
fakulta, Nitra

Sttedoslovensky kraj: dr. Ladislav Berger, VSD, Zilina

Vychodoslovensky kraj: dr. Martin Gavalec, ptirodovédecka
fakulta VPJS, Kosgice



Pracovni predsednictvo UV MO (PUV MO) tvotili (v abe-
cednim potadi):

Anton Auxt, Petr Fabinger, prof. dr. Miroslav Fiedler, DrSc.,
dr. Jifi Mida, doc. dr. Jozef Morav¢ik, CSc., dr. J. Sedla-
ek, CSc., Vaclav Sula, doc. Jan Vysin, CSc., dr. Frantisek
Zitek, CSc., Michal Z6ldy.

3. SCHUZE UV MO

B&hem 24. roéniku MO se konala dvé zasedani UV MO:
v Praze ve dnech 5. a 6. prosince 1974 a v Usti n. L. ve dnech
25. a 26. dubna 1975 u prilezitosti konani celostatniho kola
MO kategorie A.

Na zimnim zasedani bylo pfi honoceni uplynulého
XXIII. ro€. MO konstatovano, Zze se dale zvySuje pocet
fesiteld MO, zvlasté v kategorii Za C. KV MO pokracovaly
v organizovani kurst a tydennich soustfedéni ucastnikt
MO kategorie B a C. BohuZel po uvefejnéni smérnice
MS CSR ¢&. 4 Instrukce pro organizovani a hospodatské
zaji$téni soutézi zakd a uéid Skol, vychovnych zatizeni
a odbornych ucilist spravovanych narodnimi vybory ve
Véstniku MS CSR, ro¢. XXX, ses. 2, ze dne 20. tinora 1974,
nékteré KNV odmitaji financovat tato soustiedéni.

Celostatni soustiedéni tesiteld MO a FO se konala v Za-
dové, obec Stachy, okres Prachatice od 17. ervna do 6. Cer-
vence 1974.

Dale bylo pofadano pFipravné soustiedéni pro MMO
od 17. do 22. Cervna 1974 v Praze.

UV MO se rozhodl ustavit odborné komise pro vybér
tloh (vedoucimi ur&eni: prof. Fiedler, doc. Moravcik,
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. dr. Machdcek a A. Auxt), pro ediéni &innost a pro SMM.
K nadchazejicimu jubileu MO jmenoval komigsi propagaéni
a komisi pro odmény pracovnikim MO k 25. vyro¢i
soutéze.

Na tomto zasedani informoval feditel MU CSAV akade-
mik Josef Novdk, ze se Matematicky ustav CSAV rozhodl
odmeéfovat vtipné a originalni feSeni ulohy III. kola kate-
gorie A penézni &astkou az do vyse 1000 K&. UV MO
toto rozhodnuti pfivital, nebof ucastniky III. kola jisté
zaktivizuje.

Na jarnim zasedani byl hodnocen dosavadni pribéh sou-
téze a jeji dalsi vyhlidky. Pfitom bylo rozhodnuto: 1. pfi-
zpusobit urovet kat. Z a C tak, aby byly pfistupné absol-
ventim 7. resp. 8. tfid, 2. kategorie Z uréit nejen Zakim
devatych, ale i osmych tfid ZDS, 3. pracovni komise pro
ulohy rozsifit o dalsi profesory stfednich $kol.

V souvislosti s nadchazejicim jubileem olympiady byly
projednany akce propagujici MO a odmény pracovnikiim
MO.

Spoluprdce se SSM se rozviji velmi slibng. UV SSM
vénuje novy putovni pohar pro vitéze MO, absolutnimu
vitézi MO poskytne UV SSM zajezd do SSSR a dalsi
uspésni fesitelé II1. kola kategorie A se zucastni tydenniho
rekreaéniho pobytu v CSSR (spole¢ng s ugastniky FO).
UV SSM pfislibil hmotnou podporu i pfi samotné orga-
nizaci soutéZe. Je tieba, aby se rozsifila i spoluprace mezi
krajskymi organy MO a SSM.

Doc. Moravc¢ik podal zpravu o nové pomocné akci, tzv.
korespondenc¢nim semindfi. Informaci o ném najde Ctenaft
v samostatném odstavci.
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4. PRUBEH JEDNOTLIVYCH KOL SOUTEZE

Organizace jednotlivych kol soutéze nebyla v XXIV. ro¢-
niku MO nijak podstatné zménéna; byly upraveny jen dil¢i
terminy odevzdani uloh Zaky, resp. posunuty terminy
II. kola.

I. kolo, tzv. studijni, probéhlo opét ve dvou etapach.
Ctyti piipravné ulohy odevzdavali soutéZici viech kategorii
svym ugitelim (referentim MO) do 15. listopadu 1974.
Ulohy byly opraveny, ale neklasifikovany, takze kazdy zak
mél moznost se zucastnit soutézni ¢dsti prvniho kola. V této
Casti soutéze, koncici pro kategorii A 15. ledna 1975 a pro
kategorii B a C 15. unora 1975, museli Zaci podle vlastniho
vybéru vyfiesit ze 6 uloh asporn 3 na znamku aspot ,,dobrou®,
aby mohli byt navrzeni do II. kola. V kategorii Z bylo pod-
minkou pro navrzeni do II. kola vyfeSeni aspoi tii uloh ze
Ctyf na znamku aspof ,,dobrou®.

I1. kolo se konalo v téchto terminech:

kategorie A — sobota 1. bfezna 1975
kategorie B a C — sobota 12. dubna 1975
kategorie Z — pond¢li 3. biezna 1975

Podrobné vysledky jsou uvedeny v tabulkach 1 —4. V ta-
bulce 5 uvadime piehledna &isla za 1. az 24. ro¢nik MO.
Seznamy uspé$nych fesiteld z téchto kol jsou uvedeny v pfi-
loze A na str. 30—-37.

Treti (krajské) kolo kategorie Z pofadaly tém&F viechny
kraje, v SSR bylo toto kolo uspofadano jednotné pro celou
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republiku. Ulohy zadané v tomto kole najde &tenat ve
zvlastni kapitole na str. 154.

Treti (celostdtni) kolo kat. A se konalo v Usti n. L. od
24. do 26. dubna 1975. Stava se jiz tradici, Ze setkani u pfi-
lezitosti tohoto kola ma velmi dobrou spole¢enskou Grovei.
Také letos byl diky péci krajskych organt a obétavé prace
KV MO v ¢ele se s. Vladimirem Blazkem pfipraven vyborny
kulturni i rekreacni program.

Celostatniho kola se zacastnilo 79 zaku, Gsp&snych bylo
37,z toho vitézi 18 (viz piiloha B na str. 38 a 39). Absolutnim
vitézem, a tedy drzitelem poharu do piistiho ro¢niku, se
stal jiz podruhé Jifi Navratil, zak 2. ro€. gymnazia v Olo-
mouci-Hejéing. Odménu MU CSAV za originalni feSeni
ulohy dostal Jifi Pendz, student 3. ro€. gymnazia na tf.
kpt. Jarose v Brng. Ulohy zadané v tomto kole a jejich
feSeni najde ¢tenaf na str. 133 a dalSich.

5. POMOCNE AKCE

Ptiprava naSich olympioniki probihala v jiz zminéném
koresponden¢nim seminafi a pak v jiZ tradi¢nim seminafi,
konaném na gymnaziu v Praze 2, ul. W. Piecka. Na tomto
Skoleni prednaseli prof. dr. M. Fiedler, DrSc., doc. Jan Vy-
§in, CSc., dr. J. Sedlacek, CSc., dr. J. Hojdar, dr. A. Vrba, CSc.,
vsichni z MU CSAV v Praze, a doc. dr. Zbynék Ndde-
nik, DrSc., ze stavebni fakulty CVUT.

QOd 15. do 21. ¢ervna 1975 se konalo pripravné soustfedéni
13 nejuspesnéjsich vitéza I11. kola kategorie A. Z nich bylo
vybrano osmiclenné reprezentaéni druzstvo pro XVIIL. me-
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zinarodni olympiadu v Burgasu. Na soustfedéni byla pro-
birana tato témata:

Ulohy z geometrie (doc. Jan Vysin, CSc.)
Ulohy z kombinatoriky (dr. M. Koman, CSc.)
Rovnice a nerovnite (dr. J. Hojdar)
Posloupnosti a funkce  (dr. Fr. Zitek, CSc.)
Ciselna teorie (doc. dr. J. Moravéik, CSc.)

Soustfedéni uspésnych fesitelt MO a FO druhych a tfe-
tich ro¢nikd stfednich $kol se konalo od 15. Cervna do
5. &ervence na SPS dievaiské ve Zvolenu. Matematicky
obsah $koleni tvofily prednasky:

1. Vybrané ulohy z ¢asopisu Kvant. algoritmy a pocitace,
nekone&né mnoziny (RNDr. Ivan Korec, CSc.)

2. Stereometria, projektivna geometria
(RNDr. Valent Zatko, CSc.)

3. Stereometria (doc. RNDr. Jdn Cizmdr, CSc.)

4. Matematika a hudba (doc. RNDr. Beloslav Riecan)

5. Pravdepodobnost (RNDr. Jozef Kalas)

6. Teoria &isel (RNDr. Stefan Porubsky)

7. Nerovnosti pre S$tvorsten a priestorovy S$tvoruholnik
(doc. RNDr. Zbynék Nddenik, DrSc.)

8. Principy kombinatorickych tloh MO, neriesiteIné Glohy
(RNDr. Antonin Vrba, CSc.)

9. Matematické analyza (RNDr. JiFi Jarnik, CSc.)

Na soustiedéni byly vytvofeny tak jako doposud tfi tfidy:
matematicka, matematicko-fyzikalni a fyzikalni. Pro bu-
doucnost bude vhodné zafazovat do soustfedéni feSitele
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‘kategorie A z nejvyse tfetiho ro¢niku, aby se mohla zvysit
uroven soustiedéni. Ukazuje se, ze bude vhodné pro zaky
specialnich matematickych ttid zfidit oddélené soustfedéni.

6. STUDIJNI LITERATURA

Zakladni informacni literaturou pro téastniky MO jsou
letdky pro kategorie A, B, C a kategorii Z, které¢ vydava
SPN. Ulohy XXIV. ro&. otiskly té% Rozhledy matematicko-
-fyzikdlni.

UV MO vydava v MF edici Skola mladych matematikii.
Uvadime ptehled svazkl od €. 30:

30:

31:
32:

33:
34.

35:
36:
37:
38:
39:
40:

Milan Koman — Jan Vysin: Maly vylet do moderni
matematiky

Oldiich Odvdrko: Booleova algebra

Jan Vysin — Jitka Kuéerovd: Druhy vylet do moderni
matematiky

Jaroslav Mordvek: O dynamickém programovani
Ladislav Rieger: O grupach — na obalce omylem
uvedeno ¢&. 33

Alois Kufner: Co asi nevite o vzdalenosti

Jan Cerny: O aplikaciach v matematice

Beloslav Rie¢an: O pravdépodobnosti

Juraj Bosdk: Latinské Stvorce

Alois Kufner: Nerovnosti a odhady

Antonin Vrba: Matematick4 indukce (v tisku)
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7. KORESPONDENCNY SEMINAR MO
V SKOLSKOM ROKU 1974)75

Z rozhodnutia predsednictva UV MO sa v $kolskom
roku 1974/75 po prvy raz konal tzv. koreSpondencny semindr
pre vybranych riesitefov MO, ktori prichadzali do uvahy pre
zaradenie do druzstva pre MMO. Jeho cielom bolo posky-
tovat ulohovy material predovsetkym tym ucastnikom MO,
ktori nemohli navstevovat prazsky seminar pre vybranych
riesitefov MO a uspe$nou ucastou v XXIIL. ro¢niku MO
v kategorii A preukazali svoje matematické schopnosti.
Vyber téastnikov tohto seminara urobilo PUV MO jednak
na zaklade vysledkov XXIII. roénika MO, a jednak z navr-
hov KV MO. Utastnici kore§pondenéného seminara dosta-
vali pisomne na rieSenie po 6 — 10 tloh postupne z 5 tema-
tickych okruhov: Ciselna teodria, stereometria, rovnice a sy-
stémy rovnic, kombinatorika a kombinatoricka geometria,
funkcie a mnoho¢leny. RieSenia uloh kazdého tematického
celku posielali do stanoveného terminu na adresu zostavo-
vatela, ktory rieSenia opravil a s pripadnym komentarom
vratil riesitelovi.

Celkom sa kore$ponden¢ného seminara zucastnilo 25 rie-
Sitelov, a to 6 z Prahy, po 2 zo Stredo¢eského, JuhoCeského
a Vychodoceského kraja, 6 z Juhomoravského, po 3 zo
Severomoravského a Stredoslovenského kraja a 1 z Brati-
slavy. Ziadneho zastupcu nemali v seminari Zapadodesky,
Severocesky, Zapadoslovensky a Vychodoslovensky kraj.

Najlepsie vysledky v seminari dosiahol JiFi Navrdtil z Olo-
mouca, ktory zo 43 tloh uspe$ne vyriesil 41. Velmi dobré
vysledky dosiahli dalej JiFi Peridz z Brna (37 usp. rieSeni),
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Lubomir Balanda z Térlicka, okr. Karvina (32 rieéeni),
Josef Voldiich z Vimperka, okr. Prachatice (30 rieseni),
Peter Taka¢ z Rim. Soboty (29 rieseni), Jdn Borsik z Lipt.
Hradku (24 rieSeni) a Vlastimil Klima z BeneSova, Pavel
Makovicky zo Ziliny a Michael Valasek z Prahy (po 21 rie-
Seni). Ostatni ucastnici seminara vyriesili uspe$ne 18 uloh
a menej. Z vy$Sie menovanych uspe$nych u&astnikov semi-
nara sa Styria (Navrdtil, VoldFich, Klima a Vald3ek) zigastnili
XVII. MMO ako &lenovia &. druzstva a z nich 2 (Valdsek,
Navrdtil) ziskali na MMO 3. cenu. Je pravdepodobné, Ze
svoj podiel na ich uspechu mala tiez G¢ast v koreSponden-
&nom seminari, ktory PUV MO hodnotilo ako uspesny
a rozhodlo sa v jeho organizovani pokragovat aj v nasledu-
jicom Skolskom roku.

% %k ok

Pre informaciu Citatelov uvadzame texty tloh, ktoré boli
predloZené ucastnikom koreSpondenéného seminara:

Ciselna teéria (zostavil doc. dr. J. Moravéik, CSc.).

7
1. Ur¢te posledné dve cifry Cisla 777 - 777.

2. Vysetrite, pre ktoré cifry a (0 <a <9, celé ¢islo)

n(n + 1)
2

v desiatkovej sustave len ciframi a.

mozno nejaké &islo > 10 (n prir. &islo) zapisat

3. Najdite vSetky prirodzené &isla x, pre ktoré plati

[3/1] + [3/2] + ... + [3/%° — 1] = 400.
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4. Dokazte, ze pre kazdé prvoéislo p je Cislo

11...122...233...3...99...9 — 123456789

Pl v — N e’
p p p p

deliteln¢ cislom p.

5. Nech a, b, m, n si prirodzené &isla, d(a,b) = 1, a > 1.
Dokazte, ze ak a™ + b™ je delitelné Cislom a" + b", potom
m je delitelné Cislom n.

6. Nech a, b st prirodzené ¢isla, pre ktoré plati: 0 < b <a.
Nech dalej z, =an + b, n =0,1,2,..., je dana postupnost
prirodzenych Cisel taka, ze pre nejaké m je d(z,,a) = d.
Presvedéte sa, ¢ potom pre vietky n plati d(z,, a) = d.

7. Nech P(x) je mnohoglen s celogiselnymi koeficientami.
Dokazte, ze ak Cislo d je delitefom kazdého z Cdisel
a,=3"+ P(n), n=0,1,2,..., potom d je mocnina &isla 2
s celoCiselnym exponentom.

- n v . |n—1

8. Dokazte, Ze sucet k;) <2k " 1)(1973) , s = |: 5 :|,
je pre kazdé prirodzené n delitelny &islom 2"~ 1.

no (2 1
9. Dokazte, Ze &islo Y (22 : ;

k=1
prirodzené ¢islo n delitelné ¢islom 5.

10. Nech x, = (p + \/E)" - [+ \/5)"] pren=1,2,...
Dokazte, ze ak p, q su prirodzené &isla vyhovujice nerov-
nosti p — 1 < ./q < p, potom limx, = 1.

)23" nie je pre Ziadne

Poznamka: Symbol [a] v alohach 3, 8 a 10 znamena
celu Cast Cisla a, tj. celé Cislo ¢ také, ze c<a<c+ 1.
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Stereometria (zostavili prof. dr. M. Fiedler, DrSc. a J. Ze-
manek).

1. Ak je odchylka kazdych dvoch stien §tvorstena ostry
uhol, potom vSetky steny S$tvorstena su ostrouhlé troj-
uholniky. Dokazte.

2. Dokazte, ze zo $iestich vnutornych uhlov, ktoré zvie-
raju steny Stvorstena, si vZdy asponi tri ostré.

3. Body A,,A4,,...,A, su vSetky vrcholy konvexného
mnohostena, d = max 4,4; (i,j = 1,2,...,n). Dokaite, Ze
vzdialenost kazdych dvoch bodov tohto telesa je menSia
alebo rovna d.

4. V priestore je dany bod P a mnoZina bodov M taka,
ze jej prienik s kazdou rovinou prechadzajicou bodom P
je kruh. Dokazte, ze M je gula.

5. V priestore je dana kone¢na mnoZzina bodov taka, ze
kazda priamka prechadzajuca dvoma jej bodmi obsahuje
este asponi jeden dalsi bod tejto mnoziny. Dokazte, ze vietky
body danej mnozZiny leZia v jednej priamke.

6. Nech M je mnozina bodov v priestore taka, Ze ku
kazdému bodu priestoru mozno v mnozine M najst prave
jeden najvzdialenejsi bod. Dokazte, ze mnozina M je jedno-
bodova.

Rovnice a sistavy rovnic (zostavil dr. J. Hojdar).

1. Rieste rovnicu a(x* — a?) = b(x* — b?), kde a,b su
dané realne &isla. Ma tato rovnica vidy realne rieSenie?

2. Urcte vSetky realne rieSenia sustavy rovnic
x—|y+1=1 x*+y=10.
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1
3. Rieste ststavu rovnic cosx + —— =9tgy,
CoS X

sin x + —— =3 cotgy,
sin

kde x,y s nezname.

4. V rovnici (m + 2)*x* —2(m* —4)x+n=0 s ne-
znamou x su m, n dané realne &isla.

a) Uréte vietky Cisla m,n, pre ktoré ma dana rovnica
jediny koreii.

b) Stanovte vietky &isla m, n, pre ktoré si korene danej
rovnice navzajom prevratené Cisla.

5. Uréte vsetky realne Cisla p, pre ktoré rovnica

x2=2p+4)x+p*+6p=0

S neznamou x ma:

a) oba korene rozne a zaporné;

b) jeden korefi zaporny, druhy nezaporny.

6. Rieste sustavu rovnic

X +y +z =a,
x? + y* + 22 = b2,
Xy = z2,
kde a,b su dané ¢isla.

Udajte podmienky, ktorym musia vyhovovat éisla a, b,
aby ¢isla x, y, z vyhovujice danej sustave boli kladné a na-
vzajom rozne.

7. Je dana rovnica x* + 2px + 2p?> — 1 = 0 s neznAmou
x, kde p je realne &islo. Najdite vSetky &isla p, pre ktoré
ma dana rovnica realne korene, z ktorych Ziadny nema

.....
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Kombinatorika a kombinatoricka geometria (zostavil
dr. M. Koman, CSc.).

1. (iloha o deviatkdch) Uréte nutni a postadujucu pod-
mienku pre to, aby k danému prirodzenému ¢islu existoval
nasobok, ktory mozno v desiatkovej sustave napisat len
pomocou deviatok, tj. ma tvar 999 ... 99.

2. (éloha o prirodzenych Cislach) Zistite, & je medzi
Tubovolnymi za sebou nasledujucimi desiatimi prirodzeny-
mi ¢islami vzdy aspon jedno nesudelitelné so zostavajucimi
Cislami.

3. (uloha o letiskach) Na kazdom z 12 letisk Startuje
lietadlo a odlietava na najblizsie susedné letisko. Vzdiale-
nosti medzi letiskami s navzajom rézne €isla. Uréte maxi-
malny pocet lietadiel, ktoré mozu pristat na jednom letisku.

4. (uloha o lodiach) Na volnom mori plavaji rozptylene
tri lode L,, L,, L3, ktoré maji rovnaki maximalnu rychlost.
Na admiralov rozkaz sa maji ¢o najskor stretnut na jednom
mieste. Urcte najvyhodnejSiu polohu miesta stretnutia S.

Poznamka: Pokuste sa ulohu riesit tiez pre pripad
vicsieho poctu lodi alebo pre pripad réznych maximalnych
rychlosti.

5. (itloha o Cervenej ceste) Stvorec C je rozdeleny na 4n’
zhodnych $tvorcovych poli, ktoré su biele a Cierne, pricom
kazdé dve polia simerne polozené podla stredu S Stvorca C
su roznej farby. Strany poli zafarbime Cervene prave vtedy,
ked patria rozne zafarbenym poliam. Dokazte, Ze existuje
Cervena cesta spajajuca niektoré dva body leZiace na proti-
Tahlych stranach §tvorca C.
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6. (1. uloha o Sachovnici) V3etky polia Tubovolnej $a-
chovnice n x n st o€islované nezapornymi realnymi &islami
tak, Ze Cislo Tubovolného pola sa rovna aritmetickému
priemeru Cisel napisanych na vSetkych susednych poliach.
Charakterizujte vietky pripustné otislovania. (Pojem su-
sedného pola mozno chapat dvoma réznymi spdsobmi.)

7. (2. uloha o 3achovnici)  Vsetky polia Sachovnice so
100 x 100 poliami su ocislované prirodzenymi &islami tak,
ze Cisla na kazdych dvoch susednych poliach sa li§ia najviac
0 50. Zistite, ¢i mozu byt vietky polia Sachovnice o€islované
navzajom roznymi Cislami.

8. (#loha o kolajniciach vlac¢ika) Drahu pre elektricky
vlacik mozno zostavit z usekov, ktoré maju tvar Stvrt-
kruznice. Bola postavena okruzné rovinna draha (bez kri-
zovatiek a nadjazdov). Pri zvolenom zmysle obiehania
tvori n, dielcov Iavotociva zakrutu a n, dielcov pravoto&iva
zakrutu. Dokazte, ze ¢isla n; a n, si parne a &islo n, + n,
je nasobkom disla 4.

9. (aloha o n bodoch) V rovine je danych n (n > 4)
bodov, z ktorych Ziadne tri nelezia v priamke. Dokazte, ze

n —
existuje aspon < ) > konvexnych Stvoruholnikov, kto-

rych vrcholmi su niektoré z danych bodov.

10. (uloha o n-uholniku) Konvexny n-uholnik P, ne-
obsahuje ziadne tri uhlopriecky, ktoré by prechadzali jedi-
nym spolo¢nym vnitornym bodom. Kolko trojuholnikov
ohranicuju jeho uhlopriecky?

Poznamka: Pokuste sa tuto tulohu riesit pre Stvor-
uholniky; sta¢i odhad.
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Funkcie a mnohoc¢leny
(zostavil doc. dr. J. Moravéik, CSc.).

1. Nech f je funkcia definovana pre vsetky realne x
2

1 —
predpisom f(x) = ;?Ixz. Zistite, &i funkcia f nadobuda

najvacsiu a najmensiu hodnotu a v kladnom pripade ich
najdite.

2. Kvadraticky trojélen f(x) = ax* + bx + c je taky, ze
rovnica f(x) = x nema realne korene. Dokazte, Ze rovnica
f(f(x)) = x tiez nema realne korene.

3. Najdite prirodzené &isla p, g také, aby korefimi mnoho-
¢lenov P(x) = x* — gx + p a Q(x) = x* — px + ¢ boli len
prirodzené Cisla.

4. Dokazte, ze mnoho¢len P(x) s celotiselnymi koeficien-
tami, ktorého absolitna hodnota v troch réznych celych
¢islach sa rovna 1, nema celodiselné korene.

5. Najdite najmensie realne &islo A také, ze pre kazdy
kvadraticky trojélen f(x), pre ktory plati |f(x)| < 1, ak
0 < x £ 1, je splnena nerovnost f'(0) < A.

6. Urtte realne &isla a, b, ¢ také, Ze |f(x)| = |ax? + bx + ¢| <
<1 pre |[x| £ 1 asucet §a® + 2b* je maximalny.

7. Nech f je realna funkcia realnej premennej x taka, ze
nie je identicky rovna nule a pre kazdé realne Cisla x,y
plati: f(x).f(y) = f(x — y). Najdite vietky také funkcie f.

8. Najdite vietky usporiadané dvojice f, g funkcii realne;j
premennej x, ktoré su definované pre vsetky realne Cisla x
okrem —1;0; 1 a pre ktoré v kazdom bode x ich definiéného
oboru plati: x f(x) — 19 <l) = 1, —15 f (l) = x? g(x).

x7 \x x*7 \x
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9. Nech f(x) = sinx + 3sin2x + §sin 3x. Dokazte, ze
pre kazdé xe(0;n) plati: f(x) > 0.

10. Nech f a g st realne funkcie definované v intervale
(— 00, 00), pre ktoré plati f(x + y) + f(x — y) = 2 f(x).4(y)
pri kazdom realnom x a y. Dokazte, ze ak f nie je identicky
rovna 0 a |f(x)| < 1 pre kazdé x, potom tiez |g(y)| < 1
pre kazdé y.

8. KONKURS JCSMF A JSMF NA NAVRHY
ULOH PRO MO

Béhem XXIV. ro¢niku MO pokracoval konkurs na ulohy
pro MO, jehoz vyhlaSovateli jsou spolecné Jednota Cs.
matematikii a fyziki a Jednota slovenskych matematikii
a fyziki. Podminky tohoto konkursu byly téz otiStény
v letaku s pfipravnymi a soutéznimi tlohami I. kola.

Od vyhlaseni konkursu v roce 1966 do 30. 6. 1975 doslo
celkem 1 108 tloh od 99 autord. Z nich bylo 644 pfijato
a odménéno.

Pii sestavovani uloh pro jednotliva kola XXIV. ro¢niku
MO se pouzilo 54 uloh ziskanych konkursem.
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TABULKA 1

Vysledky kategorie A
Kolo
KRAJ 1L
S U S U
Praha 120 117 109 54
Stiedocesky 103 91 73 15
Jihocesky 60 54 48 12
Zapadocesky 55 50 47 9
Severocesky 121 100 89 33
Vychodocesky 69 67 65 28
Severomoravsky 100 79 77 25
Jihomoravsky 203 157 119 23
Bratislava 73 66 63 42
Zapadoslovensky 139 60 57 S
Stiedoslovensky 120 111 96 19
Vychodoslovensky 63 29 29 7
Celkem 1226 981 872 272
S, . pocet vsech soutézicich
u..... pocet usp&snych fesitel
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TABULKA 2

Vysledky kategorie B
Kolo

KRAJ IL

S U S U
Praha 54 44 36 5
Stredocesky 64 56 52 7
Jihocesky 56 46 40 8
Zapadocesky 29 20 23 1
Severocesky 77 57 46 5
Vychodocesky 66 55 46 8
Jihomoravsky 112 85 69 11
Severomoravsky 65 58 57 5
Bratislava 46 44 44 6
Zapadoslovensky 92 65 65 3
Stiedoslovensky 87 81 75 5
Vychodoslovensky 51 18 11 2
Celkem 799 635 564 66
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TABULKA 3
Vysledky kategorie C

Kolo
KRAJ ) L I1.
S U S U

Praha 88 60 60 32
Stiedocesky 60 54 48 3
Jihocesky 58 53 41 5
Zapadocesky 50 36 34 12
Severocesky 118 80 68 7
Vychodocesky 80 78 67 - 17
Jihomoravksy 162 138 113 23
Severomoravsky 9l 74 68 14
Bratislava 72 53 52 14
Zapadoslovensky 91 85 79
Stfedoslovensky 88 76 67
Vychodoslovensky 105 35 31 4
Celkem 1063 822 728 141




TABULKA 4

Vysledky kategorie Z

Kolo
KRAJ IL
S U S U
Praha 1 068 596 496 296
. Stiedocesky 556 356 328 190
I
| Jihotesky 730 345 34 173
I Zapadogesky 499 296 207 81
Severocesky 625 RRE 313 186
Vychodog&esky 622 488 4306 277
Jihomoravsky 1796 790 648 241
Severomoravsky 912 569 506 250
Bratislava 697 357 329 150
Zapadoslovensky 1354 1041 1012 274
Stiedoslovensky 1078 635 620 206
Vychodoslovensky 1426 781 764 413
Celkem 11363 6618 5973 2737
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PRILOHA A

PREHLED USPESNYCH RESITELU II. KOLA
V KATEGORIICH A, B A C

Praha — mésto

A. Michael Valasek, 4d, W. Piecka, Praha 2; Viclav
Kotésovec, 3.d, W. Piecka, Praha 2; Petr Pénicka, 3.d,
W. Piecka, Praha 2; Ludvik Reichert, 4.a, Nad $tolou,
Praha 7; Martin Sediv}?, 4.d, W. Piecka, Praha 2; Martin
Baumann, S2e OU CKD, Praha; Jifi Stérba, 4.d, W. Piecka,
Praha 2; Jaroslav Zdpotocky, 3.c, Stépanska, Praha 1; Jan
Hugo, 4.c, Sladkovského, Praha 3; Karel Suchomel, 3.c,
Stépanska, Praha 1

B. Jifi Kolafa, 2.d, W. Piecka, Praha 2; Jana Sedlackovad,
2.d, W. Piecka, Praha 2; Jifi Keji, 2.d, Sladkovského,
Praha 3; Martin Holena, 2.d, Sladkovského, Praha 3; JiFi
Peterka, 2.b, Nad Turbovou, Praha 5

C. Zdenék Vav¥in, 1.c, §tépz’mské, Praha 1; Mirko Navara,
1.d, W. Piecka, Praha 2; Pavel Trska, 1.a, Leninova, Praha 6;
Petr Berdnek, 1.a, Litomé&ficka, Praha 9; Jifi Koch, 1.d,
W. Piecka, Praha 2; Jan Vilhelm, 1.d, W. Piecka, Praha 2;
JiFi Mare$, 1.d, W. Piecka, Praha 2; Petr Ceiovsky, 1.a,
Vodéradska, Praha 10; Jan Matéjka, 1.d, W. Piecka, Praha 2
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Stfedocesky kraj

A. Vlastimil Klima, 3.b, BeneSov; Jan Bdzler, 2.b, Mlada
Boleslav; Jifi Sloup, 4.b, Brandys nad L.; Karel Karlik,
4.b, Caslav; Pavel Tordik, 4.b, Kolin; Vojtéch Zadrazil, 3.b,
Cesky Brod; Jan Prochdzka, 4b, Mlada Boleslav; Hana
Janouskovd, 3.a, Sedléany; Josef Cvanéara, 3.b, Mlada
Boleslav; LibuSe Urbanovd, 4.a, Nové StraSeci

B. Jan Bazler, 2.b, Mlada Boleslav; Karel Jencik, 2.a,
SPS, Kutna Hora; Josef BlazZek, 2.a, Mnichovo Hradist;
Miroslav Havlena, 2.c, Kladno; Milena Fliegelovd, 2.b,
Riéany; Iva Solarovd, 2.a, Benesov; Jiii Svec, 2.c, Kladno

C. Stanislav Kadlec, 1.a, Hofovice; Tomds Gergelits, 1.c,
SPS, Mlada Boleslav; Robert Cerny, 1.b, Rakovnik

Jihocesky kraj

A. Josef Voldiich, 4.r., Vimperk; Viladimir Drdpalik, 4.a,
Strakonice; Zbynék Brtna, 3.b, Tabor; Véra Cernd, 3. t.,
Pacov; Jan Kozelka, E4.a, SPS, Pisek; Milos Reznicek, 4.a,
Sobéslav; Marie DiviSovd, 3.b, Pelhfimov; Josef Metlika,
3.c, Strakonice; Vit Remta, 4.a, g. K. Satala, C. Bud&jovice;
Michal Simek, 3.a, Strakonice

B. Jindfich Trnka, 2.c, Tabor; Helena Jilkova, 2.a,
g K. Satala, C. Budéjovice; J. Glaser, 2.a, g. K. Satala,
C. Budgjovice; Viastimil K¥ivan, 2.b, Strakonice; Miloslav
Lacina, 2.c, Tabor; Zd. Panec, 2.b, SPSS, Strakonice; Jan
Vicha, 2.c, Tabor; Dalibor Zikmund, 2.b, Milevsko

C. Karel Stépan, 1.a, g. K. Satala, C. Bud&jovice; Zdenék
Tima, 1.b, Tabor; Petr Lett, 1.c, Tabor; Jan Cuejn, sl
SPS Pisek; Jaroslav Marek, 1.c, SPS, Strakonice

31



Zapadocesky kraj

A. Jifi Koukol, 2.a, Susice; Pave! Odvdrka, 4.a, g. J. Fucika,
Plzen; Jaroslav Krémdar, 4.a, SuSice; Lubo$ Pruner, 4.a,
g. J. Fudika, Plzeni; Viadislav Krdsny, 4.a, g. J. Fucika, Plze;
Pavel Radl, 4.a, g. J. Fulika, Plzen; Milan Studeny, 3.a,
g. J. Fucika, Plzen; Frantisek Stanék, 3.a, g. J. Fucika, Plzen;
Cestmir Suda, 4.a, SuSice

B. Jiii Koukol, 2.a, Susice

C. Véra HrubeSovd, 1.b, Karlovy Vary; Pavel Pyrih, 1.a,
Susice; Vladimir Sverdk, 1.a, Karlovy Vary; Libor Fiala, 1.a,
g. J. Fucika, Plzen; Miroslav Vesely, 1.b, Domazlice; Zuzana
Princovd, 1.a, g. J. Fu€ika, Plzen; Pavel Mach, 1.c, ul. Pionyru,
Plzeti; Blanka Zymdkovd, 1.a, g. J. Fucika, Plzen; JiFi Pdtek,
l.a, g. J. Fudika, Plzeii; Viadimir Sramek, 1.d, ul. Pionyra,
Plzen

Severocesky kraj

A. Jan Maly, 4.a, Litomé&¥ice; Viclav Soukup, 4.c, Liberec;
Jifi Maryska, 4.a, Jablonec n. N.; Pavel Vondrdk, 3.a, Usti
n. L.; Ji#i Skuthan, 4.a, Litvinov; Jaroslav Kotas, 4.b, Ceska
Lipa; Pavel Esentier, 3.r., Tanvald; Jan Cervinek, 3.a, Teplice;
Josef Kalat, 4.b, Teplice; Viasta Novotnd, 2.a, Teplice

B. Milan Sopr, SPSSE, Liberec; Vlasta Novotnd, Teplice;
Danuse Svobodovd, Jablonec n. N.; Vladimir Havlena, Rum-
burk; Eva Formdnkovd, Liberec

C. Zdenék Kalousek, Jablonec n. N.; Dana Kratochvilovd,
Louny; Jifi Tschiesche, Teplice; Ondiej Macoun, Liberec;
Erik Majer, Teplice; Arnost Hlavdcek, Usti nad Labem;
Pavel Némec, Usti nad Labem
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Vychodocesky kraj

A. Jan Blazek, 4.a, Chrudim; Pavel Stovi¢ek, 3.a, Pardu-
bice; Tomads BlaZek, 4.a, Pardubice; Petr Holan, 4.a, Novy
Bydzov; Petr Novdk, 3.a, Pardubice; JiFi Somer, 4., Jevicko;
Jifi Hulka, 4., Hradec Kralové; Radoslava Hrubad, 4.a,
Trutnov; Jan Kratochvil, 1.a, Pardubice; Josef Pavel, 2.a,
Rychnov nad Knéznou

B. Jan Kratochvil, 1.a, Pardubice; Josef Dobes, 2.a,
Rychnov nad KnéZznou; Jan Kdabrt, 2.a, Vysoké Myto;
Zdenék Rozlivka, 2., Hradec Kralové; Viadimir Hulec, 2.a,
Pardubice; Josef Rousek, 2.a, Pardubice; Pavel Hochmann,
2.a, Novy Bydzov; Richard Liska, 2.a, Pardubice

C. Ilja Turek, 1., Hradec Kralové; Miroslav Tiima, 1.a,
Nova Paka; Petr Bahnik, 1.a, Pardubice; Viadimir Pekdrek,
l.a, Pardubice; Jaromir Maténa, 1., Hradec Kralové; Jan
Bartdk, 1.a, Chrudim; Zbynék Cervenka, 1., Hradec Kralové;
Jan Kovaé, 1.a, Usti nad Orlici; Milos Holman, 1.a, Vrchlabi;
Tomds Vlasdk, 9.a, ZDS Makarenkovo n., Pardubice

Jihomoravsky kraj

A. Dana Kucefikovd, 3.b, HoleSov; Jiii Perdz, 3.b, ti. kpt.
JaroSe, Brno; Miroslava Kouiilovd, 4.c, Kyjov; Dalibor
Musil, 4.a, SPSS, Sokolska, Brno; Martin Cadek, 2.a,
tf. kpt. JaroSe, Brno; Milan Kliment, 3.b, tf. kpt. JaroSe,
Brno; Jaromir Trubelik, 4.a, Kroméfiz; Petr Zapletal, 3.b,
Jihlava; Zuzana Tesaiovd, 3.b, Jihlava

B. Martin Cadek, 2.a, tf. kpt. Jarose, Brno; Ludék Klimes,
2.a, Blansko; Jifi Martisek, 2.a, Kromé&tiz; Miroslav Hruby,
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2.a, Krométiz; Jiri Chmela, 2.a, Krométiz; Jiii Zlatuska, 2.c,
tf. kpt. Jarose, Brno; Jana Dvoidkovad, 2.c, Tiebi¢; Jiri
Pavlas, 2.c, Tiebi¢; Libor Pivnicka, 2.b, Znojmo; JiFi Svoboda,
2.a, tf. kpt. JaroSe, Brno

C. Jaroslav Smerda, 1.c, Tiebi¢; Jifi Kadourek, 1.b, Kong-
vova, Brno; Petr Kucirek, 1.b, Konévova, Brno; Ales
Jurdnek, 1.a, tf. kpt. Jaro$e, Brno; Tomds Bilina, 1.a, Kfenova,
Brno; Radim Burda, 1.b, Konévova, Brno: Ivo Zdcek, 1.a,
Ktenova, Brno; Josef Lastovicka, 1.a, Zdar nad Sazavou;
Tomas Lukes, 1.a, ti. kpt. JaroSe, Brno; Ludmila Fortelnd,
L.c, SPS koz., Trebié

Severomofavsky kraj

A. Miroslav Sedivy, 3.b, Pterov; Lubomir Balanda, 4.b,
Cesky Té&Sin, Frydecka ul.; Jiifi KoZusznik, 4.c, ul. Komen-
ského, Ttinec; JiFi Navrdtil, 2.a, Olomouc-Hej¢in; Karel
Lichy, 4.b, Komenského ul,, Opava; Viadimir Hruska, 4.a,
Havlitkova ul,, Cesky T&in; Oskar Linkesch, 3., SPS,
Ostrava-Vitkovice; Miroslav Lycka, 4.b, Vsetin; Leszek
Gajdzica, 4.b, Havlickova ul., C‘esk)'/ Té&Sin

B. Radomir Lukds, 2.a, J. G. Tajovského, Havitov; Via-
dimir Pastriidk, 2.b, Smeralova ul., Ostrava 1; Petr Janca,
2.c, Komenského 5, Opava; Martin Petrdk, 2.a, Ostrava-
-Hrabuvka; Helena Svozilovd, 2.b, Tomkova 45, Olomouc-
-Hejéin

C. Pavel Kolarik, 1.c, Gottwaldova ul., Bilovec; Viadimir
Handk, 1.c, Gottwaldova ul., Bilovec; Karel Stépka, 1.,
Gottwaldova ul,, Bilovec; Ivo Wandrol, 1.c, Gottwaldova ul.,
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Bilovec; Ota Pésel, 1.d, Rudé armady, Karvina 8; Helena
Snapkovd, 1.c, Smeralova ul.,, Ostrava 1; Petr Tas, 1.c, Gott-
waldova ul.,, Bilovec; Petr Gurka, 1.c, Gottwaldova ul,
Bilovec; Petr Hiltavsky, 1.d, Rudé armady, Karvina §;
Lumir Witoszek, 1.d, Rudé armady, Karvina 8

Bratislava

A. Jan Slodicka, 4.b, Novohradska ul., Bratislava; Igor
Kossaczky, 3.c, Novohradska ul., Bratislava; Jan Krajcik,
4.b, Novohradska ul., Bratislava; Miroslav Poliak, 4.m2,
SPS elektro, Zochova ul., Bratislava; Miroslav Drkos, 3.b,
Novohradska ul., Bratislava; Viktor Birnstein, 3.c, Novo-
hradska ul., Bratislava; Pavol Kossey, 3.b, Novohradska ul.,
Bratislava; DuSan Miklanek, 4.b, Novohradska ul., Brati-
slava; Juraj Wallner, 3.b, Novohradska ul., Bratislava;
Marian Slodicka, 3.b, Novohradska ul., Bratislava

B. Robert Handlovi¢, Novohradska ul., Bratislava; Igor
Remza, Novohradska ul., Bratislava; Martin Barto, Novo-
hradska ul., Bratislava; Jdn Poldk, ul. Cervenej armady,
Bratislava; Tibor Gerécz, Dunajska ul.,, Bratislava; Eva
Toldyovd, Novohradska ul., Bratislava

C. Ivan Mizera, Novohradska ul., Bratislava; Milan Ves-
¢i¢ik, ul. Cervenej armady, Bratislava; Julius Ertl, ul. Cer-
venej armady, Bratislava; Stefan Varga, Novohradska ul.,
Bratislava; Jdn Prokop, Novohradska ul., Bratislava; Jdn
Lakota, Novohradska ul., Bratislava; Erich Banhégyi, Toma-
Sikova ul., Bratislava; Pavol Vnucko, ul. Cervenej armady,
Bratislava; Ivan Priecel, ul. C‘ervenej armady, Bratislava;
Katarina Sachovd, Tomasikova ul., Bratislava
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Zapodoslovensky kraj

A. Milan Potocar, 4.b, Senec; Svetozdr Malinari¢, 3.a,
Parovska, Nitra; Pavol Bdnsky, 4.b, Komarno; Viadimir
Makys, 4f, Trnava; Viadimir Dzurdk, 4.a, Nové Mesto nad
Vahom

B. Ladislav Miklos, 2.c, Komarno; Juraj Koufil, 2.a, Nové
Mesto nad Vahom; Peter Kovdcs, 2.c, Nové Zamky

C. Peter Filakovszky, 1.c, Nové Zamky; Eugen Simko, 1.b,
Komarno; Mdria Marcsaovd, 1.b, Starovo; Jozef Bartek,
1.a, Piestany

Stiedoslovensky kraj

A. Jozef Kordik, Prievidza; Peter Malicky, B. Stiavnica;
Jan Borsik, Lipt. Hradok; Peter Takac, R. Sobota; Viadimir
Technovsky, Zvolen; Pavol Makovicky, Zilina-Horny Val;
Dusan Martina, Prievidza; Martin Valovi¢, Vrutky; Karol
Pekdar, Ruzomberok; Jaroslav Mikulds, Prievidza; Emil
Bordk, Prievidza; Pavol Mravik, Ziar n. Hr.; Jozef Dario,
Dubnica n. V.; Viadimir Jellus, SPS el., Tvrdosin; Jan Boda,
Turé. Teplice; Stefan Bracok, Ruzomberok ; Martin Papctin,
Zilina-Hliny; K. Kacalovd, Ziar n. Hronom; Vladimir Pod-
horec, Zilina-Horny Val

B. Peter Taka¢, R. Sobota; Igor Bohm, SPS strojni,
Zvolen; Pavol Quittner, Prievidza; Ivan Pavlicek, Zilina-
-Hliny; Pavla Olb¥imkova, Martin

C. Jan Detko, Prievidza; Vladimir Hudec, Vritky; Jozef
Krajéovi¢, SPS stavebni, Zilina; Ludmila Dudkovd, B. Byst-
rica; Eva Uhrikovad, Martin; Milan Beles, V. Krtis§
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Vychodoslovensky kraj

A. Branislav Jacko, 1.a, Smeralova ul.,, Kosice; Ondrej
Cako, 3.e, Kovadska, Kosice; Imrich Harbula, 4.b, Secovice;
Maridn Okdl, 3.b, Smeralova ul., Bratislava; Miroslav Sveda,
3.b, Konstantinova, PreSov; Ladislav Pivka, 3.a, Smeralova,
Kosice; Vladimir Matej, 4.b, Kovacska, Kosice

B. Peter Jaros, SPS hutnicka, Kosice; Igor Bobdk, SPS
elektrotechn., KoSice

C. Zlatica Slavikovd, 1.a, Smeralova, Kosice; Branislav
Jacko, 1.a, Smeralova, Kosice; Jan Nizfiansky, 1.a, Smera-
lova, Kogice; Michal Pudldk, 1.a, Smeralova ul., Kogice

Poznamka: 1. V tomto seznamu uvadime nejvyse desct

vvvvvv

2. Pokud neni uveden druh 3koly, jde o gymnazium.
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PRILOHA B

VYSLEDKY III. KOLA KATEGORIE A
XX1V. ROCNIK MO

Vitézove

P

. Jifi Navratil, 2.a, g., Tomkova ul, Olomouc-
-Hejc¢in
. Vlastimil Klima, 3.b, g., Benesov u Prahy
. Martin Baumann, S2e, OU CKD, Praha 9
. Michael Valasek, 4.d, g., W. Piecka, Praha 2
. Jan Maly, 4.a, g., Litométice
. Jan Kratochvil, 1.a, g., Pardubice
Pavel Odvadrka, 4.a, g., nam. Odborara, Plzen
Josef VoldFich, 4., g., Vimperk
9.—10. Jifi Perdz, 3.b, g., ti. kpt. Jarose, Brno
Jan Slodicka, 4.b, g., Novohradska, Bratislava
11.—12. Stanislav Cervinka, 3.c, g., Stépanska, Praha 1
Leszek Gajdzica, 4.d, g., Havlickova ul,, Cesky
Tésin _
13.—15. Lubomir Balanda, 4.b, g., Frydecka, Cesky T&in
Karel Lichy, 4.b, g., Komenského, Opava
Miroslav Lycka, 4.b, g., Vsetin

0 W AW

6.—
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16.—18.

19.-21.
22.-24.
25.-30.
31.-34.

Jan Krajcik, 4.b, g., Novohradska, Bratislava
Peter Malicky, 4.d, g., Banska Bystrica
Magda Volkeova, 3.a, g., Leninova, Praha 6

Ostatni uspésni iesitelé

Jiii Hulka, 4.g, g., Hradec Kralové

Tomd$ Roubicek, 3.d, g, U libeiského zamku,
Praha 8

Miroslav Sedivy, 3.b, g., Komenského, Prerov
Petr Holan, 4.a, g., Novy Bydzov

Jiii Koukolik, 4.d, g., W. Piecka, Praha 2
Andrzej Kozikowski, 4.d, g., Havli¢kova ul., Cesk)'/
Tésin

Jan Bazler, 2.b, g., Mlada Boleslav

Tomds Kotrba, 3.c, g., Stépanska ul., Praha 1
Oskar Linkesch, 3.e, SPS, Ostrava-Vitkovice
Dalibor Musil, 4.a, SPSS, Sokolska ul., Brno
Petr Novdk, 3.a, g., Pardubice

Peter Takac, 2.a, g., Rimavska Sobota

Jan Borsik, 4.a, g., Liptovsky Hradok

Jiii Koukol, 2.a, g., Susice

Ludvik Rejchrt, 4.a, g., Nad Stolou, Praha 7
Vladimir Technovsky, 3.c, g., Zvolen

Karel Karlik, 4.b, g., Caslav

Josef Pavel, 2.a, g., Rychnov nad Knéznou
Pavel Stovi¢ek, 3.a, g., Pardubice
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