Lerch, Matyas: Scholarly works

Matyés Lerch
Uber eine Eigenschaft der Factorielle

Zpravy Kral. Ces. spol. nauk, II. t¥., 1898, ¢. 2, 1-4

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/501515

Terms of use:

© Akademie véd CR, 1898

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/501515
http://dml.cz

I

Ueber eine Ligenschaft der Iactorielle.

Von M. Leroh in Freiborg (Bchweiz).

(Yorgelegt don (4. Jinner 1898.)

Ist p eiue Primzahl von der Form 4n {1, so hat das Product

p—1
2

A’:1.2.3...

nach Lagrangs dio Eigenschaft, dass
A +1 -0 (wud. p).
Wenn aber die I'rimzahl p dio Form 4s — 1 hat, so ist
A} —1:2:0 (mod. p).

Aus dieser Congrnonz, welche Lagrange aus dem Wilson'schen
Satze abgeleitot hat, schliesst Dirichlot,*) dnss entweder A — 1 oder

A,-i-1 durch p thoilbar sein muss, oder mit anderen Worten
A =& (mod. p); p=dn—~—1,86=+1.

Dic Bestimmung dos Zeichona ¢ wird von Dirichlot als eino
Aufygabe gestellt.
Weil Jir die Zahlen von der Form 4n— 1 die Identitat bostcht

(5)==# e==0,

%) Question 4’ Anslyso indétarminde (Journal for die rcine und angewandte
Mathomatik, Bd. 3; Dirichlet's Werke, L Daad, p. 107).
Alsthembitiach-nntarwissanschatiiche Clums, 3898 1



2 1. M, Lerch:

so verlangt die Aufgabe, das I.egendrv’sche Zaichen

)

in eimer fir die wirkliche Ausrechnung zuginglichen Form zu bestim-
men. In dieser Fassung hat aber dic Anfgabe anch cinen Sinn, wenn
p die Form 451 | hat, und wir wollen daher vorliufig unter p ir-
gend welche ungerade Primzahl veratshen. Fine weitere Verallge-
meinerung whre, fir p auch zosawmmengesetste Zahlen zuzulasson,
uber in diesem Kulle habem A und p oinen gemoinsamen Theiler

und ea ist also
(ﬁ.) =0.
D

¥ gei also p eine ungernde Primzahl; uls dann ist

()= () @) (o)

e8 wird daher
A o
(n (—-. ) =(— 1) 3
b 4
wenn in dem letzten Pruducte ¢ Factoren den Werth — 1| hahen.

Dicre Anzahl hat aber den Werth

! p—1)

o= % - ()]

3
_p—1 1 v
=TT Y ;)-

=1

oder

Ist nin p=4n 4 1, so folgt aus der Ilentitit

L ()=

mit Hilfe des Umstandes, dass die Zeichen



Uebor eine Kigunschaft der Factorislle, 3

() = (57
r
im Fallc p —4# |- 1 cinander gleich sind, unmittelbar din Bexiechung

1
5 =0

% (7)=o

und deher o == 9-:'—].
»L'dr Primzahlen p von der Form 4a 4- 1 hat die Factorielle
) 1 I
n=[5Y)
die Figonschaft
1
A,
2=
P

Tat zweitone p — 48— 1, 5o hat dic Summe

Ly

% (0}

picht mechr den Werth Null, und zwar wird sie durch die Classenanzahl
ausgedriickt. Bezeichnet wan wit Cl. (- - p) dic Anzahl der primitiven
und positiven Classen quadratischer }ormen wie

az® + by - ey’
in welchen die Discriminante 4 — 4ac den nogativen Werth -— p hat,
80 hosteht dio Gleichung

L
g 1

5 (2)=[2- (1) Jo n

Man hat daber
n‘—i
) do=p-—-1—2(3—(—1" ]CL (—p)

H
1"
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II. M. Lerch: Uebar eine Kigenschait der Factorielle,

oder was dassclbe ist

d46=p —1—2CL(~-4p).

oFlr dio Primzahlon p == 45 — 1 hat die Factoriells

die Eigenschaft

wobel

A= (5!
b=

Es bestcht #n gleicher Zeit die Congruenz

(l’..g_l) Lo (—1)" (mod. p)."

Fiir p == 3 gilt der Satz nicht,

Diese Lisuug dor Dirichlet’schen Aufgabe setzt die Kenninisg des
Restes dor Classenauzahl modulo 4 vorius, und erst durch Erforachung
iliexes Restes wird sjo aine awoeckmfssigo Einfachheit erreichen. Vor-
liufig milesen wir uns jedoch mit dieser zu selir complicirten Forme
heygnligen,

Als Beispicle migen folgende drei Fille erwithnt werden, aus
welchen ersichtlich ist, dass der Ausdiuck ¢ doch cine wosentliche

Erleichterung leistet.

Vilag der kén bishm Gescllscbafl der Wisscnschufien. - Druck von Dr. Bd, Grige ls Frag.

p=11; CL{—11)=1, o=
1.2.8.4.6-}-1=11.11L
p=19; CL(—19=1, 0:=3;
1.2.3.4.5.6.7.8.9 |- 1 = 19099 19
p=23; CL(—28)=3, ea=4;
1.2.3.4.50.6.7.8.9.10.11 — 1 = 1735b13.23.
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